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Neben unserem hervorragenden 1535°
Programm bieten wir Ihnen mehr als
250 verschiedene Werkstoffe fur die
verschiedensten Anwendungen.

Hier eine Auswahl unserer bewdhrten
Qualitaten. Wir beraten Sie gerne.
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WILLKOMMEN IN UNSEREM
UMFANGREICHEN LIEFERPROGRAMM
FUR PRAZISIONSFLACHSTAHL!

Die folgenden Seiten informieren Sie liber unsere
Konditionen, Preise und Serviceleistungen.

PREISSTELLUNG
Alle im 1535° Produktprogramm genannten Preise verstehen sich in €/St. zzgl. Legierungs-,
Schrott- und Teuerungszuschlag sowie der gesetzlichen Mehrwertsteuer.

MINDESTBESTELLMENGE
Zur Maximierung lhrer FlexibilitGt gibt es keine Mindestbestellmenge.

Lieferkonditionen ab einem Bestellwert » 250 €:
Generell frei Haus inkl. Verpackung, zzgl. Maut (bei Speditionsversand).

Lieferkonditionen bei einem Bestellwert von < 250 €:

Bis zu einem Paketgewichtvon 31,5 kg erfolgt der Versand Giber unseren Paketdienst zum Pauschalpreis
von 10,80 € je Paket.

Bei Versandgewichten > 31,5 kg wird eine Spedition mit der Anlieferung beauftragt (Frachtkosten auf
Anfragel). Wenn es sinnvoll ist, werden wir die Gesamtlieferung zu Ihrem Vorteil auf PaketgroBen von
max. 31,5 kg aufteilen, um die Lieferung mit dem Paketdienst zustellen zu k&nnen.

LIEFERZEIT
Die in unserer Preisliste aufgefiihrten Artikel werden bereits am Bestelltag unserem Paketdienst/

Spedition Ubergeben, sofern Ihre Bestellung bis 15:35 Uhr bei uns eingeht (gilt montags bis donners-
tags; freitags bis 13:00 Uhr).

TECHNISCHE LIEFERBEDINGUNGEN
Detaillierte Informationen finden Sie auf Seite 64.

SONDERABMESSUNGEN
Auf Anfrage erhalten Sie Sonderabmessungen nach Ihren Anforderungen, auch in allen BOHLER-
Sonderglten, in wenigen Arbeitstagen.
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BOHLER-Serviceleistungen

Der Markt verlangt nach immer komplexer werdenden Produkten in hdchster Qualitdt in kirzerer Zeit. Dadurch
steigt die Forderung nach einem Vertriebs- und Servicepartner, der die Bedurfnisse seiner Kunden kennt, sowie schnell
und zuverldssig darauf eingehen kann. Wir haben, neben der Weiterentwicklung unserer BOHLER Hochleistungs-
werkstoffe, unser Service Portfolio flr Sie erweitert.

TECHNISCHE BERATUNG
Sie haben Fragen zur Werkstoffauswahl, Einsatzmoglichkeiten und Anwendungstechnik, oder benétigen Empfehlun-
gen zur Warmebehandlung? Unsere Spezialisten unterstlitzen Sie gerne. Wir bieten Ihnen auf lhren Wunsch Besuche
von einem unserer Spezialisten vor Ort an. Wir beraten Sie gerne im Rahmen von Inhouse-Seminaren rund um das
Thema Stahl und dessen Einsatzmdglichkeiten. Mit dieser Serviceleistung méchten wir Sie bei der Erzielung optima-
ler Leistungen unterstitzen.

LOGISTIK

Unser Bereich Logistik mit seinen erfahrenen und qualifizierten Mitarbeitern steht fur individuelle Beschaffungs-
logistik und Bearbeitung bis hin zur zuverldssigen und termingetreuen Anlieferung bei unseren Kunden. Mit einem
umfangreichen Materiallager, modernster Hochregallager- und Sdgetechnik bieten wir Produkte nach MaB und
sichern eine schnelle Bearbeitung der Auftrége. Mit unseren ca. 100 Mitarbeitern arbeiten wir in sémtlichen Ferti-
gungsbereichen der Logistik im 3 Schichtbetrieb. Das erméglicht uns eine Abarbeitung von tber 600 Auftragsposi-
tionen pro Arbeitstag. Der groBte Teil unseres Bestandes von 10.000 - 12.000 Tonnen Material lagert in unserem
vollautomatischen Hochregallager, welches mit zwei Regalbediengerdten 28716 Kassettenstellpldtzen anféhrt und
sechs Ein- bzw. Auslagerstationen bedient. In unserer Logistik kdnnen Werkstlicke bis zu 50 t gehandhabt werden.

Wir sind nach DIN EN 9120:2010 fir die Luft- und Raumfahrt zertifiziert und garantieren lhnen somit hochste
Qualitdtsstandards.

SAGECENTER

In unserem S&gecenter konfektionieren wir Stahl nach Kundenvorgabe. Mit den 55 Sdgeautomaten die zu unserem
Maschinenpark gehdren, kdnnen wir Werkstiicke von 1 kg bis 12.000 kg handhaben. Unsere maximalen Sédgeab-
messungen liegen in der Breite bei 2100 mm, in der Hohe bei 1800 mm und in der Ldnge bis 5100 mm (Toleranzen
0,4-2,0 mm). SGgemaoglichkeit: aus Stabst&hlen (rund und flach), Blechen sowie aus Blécken.

FLACHSCHLEIFCENTER

Der Prazisionsflachstahl des 1535° Programms wird im Flachschleifcenter produziert. Diese Fertigung weist eine
effiziente Produktionsstruktur und ausreichend Schleifkapazitéten fir die Herstellung der ca. 6500 standardisierten
Artikel des 1535° Programms auf, welche ab Lager fir Sie verfligbar sind. Sollten Sie eine auBergewdhnlich hohe
Stiickzahl oder Prézisionsflachstahl in Sonderabmessungen bendtigen, ermdglicht unser Flachschleifcenter in
Dusseldorf zudem kirzeste Lieferzeiten.

6-SEITEN-BEARBEITUNG

Unsere 6-Seiten-Bearbeitung verschafft Ihnen eine deutlich hohere Produktivitdt durch kirzere und effizientere
Bearbeitungszeiten. Wir haben fir Sie ein 4 Stufen-Bearbeitungskonzept entwickelt, um uns genau an lhre Anfor-
derungen anzupassen. Mit ECO6 bieten wir Ihnen die kostenginstigste und einfachste Variante unserer 6 Seiten
Bearbeitung. Die Ldnge und Breite wird gesdgt und die Dicke auf Ihr WunschmaRB gefrést. Mit ALL6 bieten wir Ihnen
eine feinstgefrdste Ausflihrung aller sechs Seiten mit engen Toleranzen. Mit PRECISE6 bieten wir Ihnen eine in der
Dicke zusdatzlich beidseitig geschliffene Variante mit einer Toleranz von +0 /+0,05 mm.

Bei der CUSTOM6 Variante kédnnen Sie Ihren Winschen freien Lauf lassen und von Bearbeitungsausfihrung,
Toleranzen Uber Warmebehandlung bis zur Beschichtung alles frei wahlen.

FAST-LINE-SERVICE

Wenn es Mal noch schneller gehen muss, haben wir fir Sie einen Fast-Line-Service in unserer 6-Seiten-Bearbeitung
eingerichtet. Sie k&nnen bis 15:00 Uhr bestellen und die gefréste Platte ist am ndchsten Tag per Expressversand auf
dem Weg zu Ihnen. Diesen Service bieten wir Ihnen fur die Ausfihrungen: ECO6, ALL6 und PRECISEé.

MECHANISCHE BEARBEITUNG NACH KUNDENDATENSATZEN

Unsere Mitarbeiter in der mechanischen Bearbeitung sind im 2-Schicht-Betrieb beschdftigt. Die optimierte Zusam-
menarbeit dertechnischen Spezialisten aus der Arbeitsvorbereitung, CNC-Programmierung, Werkzeugvoreinstellung
und Bearbeitung sichert dabei den reibungslosen Fertigungsfluss. Der Einsatz unserer hochmodernen Maschinen,
wie horizontale Bohrwerke, 3-Achs- und 5-Achs-Bearbeitungszentren (auch 5-Achs-Simultanfrdsen), Tiefbohr- Frds-
zentren, Schleifmaschinen sowie 3-D-Koordinatenmessmaschinen garantieren die Einhaltung vorgegebener Tole-
ranzwerte von bis zu +/- 0,07 mm und beschleunigen den gesamten Fertigungsprozess. Durch neueste Maschinen-
technologien sind wir in der Lage, auch zeichnungsgebundene Teile nach |hren Datensétzen zu fertigen.

ADDITIVE MANUFACTURING

In unserer Additiven Fertigung arbeiten wir mit dem Laserstrahlschmelz Verfahren (Selektives Schmelzen von Pulver-
material), auch 3D-Druck genannt. Dieses Verfahren ermdglicht unseren Kunden eine individuelle und flexible Um-
setzungvon Bauteilen mit vollig neuen Formen und Funktionalitdten - z.B. Werkstlicke mit Hohlrdumen oder bionischen
Strukturen - in nur einem Produktionsschritt.

Vorteile des Additive Manufacturings:

» Komplexe Geometrien

» Gewichtsreduktion

» Individuelle Produktion

» Geringe Lagerkosten bzw. kleine LosgroBen
» Klirzere Innovationszyklen

Durch unsere Werkstoffkompetenz fir Pulvermetallurgie, zusammen mit unserem Forschungskompetenzzentrum fur
additive Fertigung, verbinden wir unsere Kernkompetenz in der Pulverherstellung mit den modernsten Moglichkeiten
der Bauteilproduktion.

WARMEBEHANDLUNG

Unser Leistungsspektrum wurde um modernste Vakuum-Wé&rmebehandlungsanlagen erweitert. Durch optimal ein-
gestellte mechanisch-technologische Werte unserer mittel- und hochlegierten Stdhle liefern wir hdchste Qualitdt in
kurzer Zeit. Wir kénnen flexibel auf Ihre Anforderungen eingehen, da wir tiber hohe Kapazitéten und Ofen in ver-
schiedenen GroBen verfugen. Durch unsere Partnerfirmen im Konzern kdnnen wir Ihnen diese Dienstleistung an drei
Standorten in Deutschland anbieten.

OBERFLACHENVEREDELUNG

Um unseren Service zu komplettieren, haben wir OberflGdchenveredelungen, wie CVD- und PVD-Schichtsysteme,
Plasmanitrieren, Duplexbehandlung, Laserhdrten, LaserauftragsschweiBen und Polieren in unser Programm
aufgenommen.

Fir Angebote und ndhere Informationen zu diesen Serviceleistungen fragen Sie unsere Mitarbeiter in
den Verkaufsbiiros.
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K107
1.2436

KALTARBEITSSTAHL KALTARBEITSSTAHL
Normen 1.2436 (DIN) Hochlegierter, ledeburitischer Chromstahl mit hoherer VerschleiBfestigkeit als BOHLER
X910CIWA2 (EN) gllt)a(zst()\:;l::gfféyr. 1.2080). Durch Zusdtze von Wolfram und Vanadium ist der Stahl
ger Prdzisionsflachstahl 500 mm
Lieferzustand weichgegliht Breite mm Dicke mm
2 3 4 5 6 8 10 12 15 20
Richtanalyse (%) 20 14 15 17 20 21 23 26 30 39
c i Mn o W 25 15 17 18 21 23 26 30 34 41 44
210 0,25 0,40 11,50 0,70 30 16 18 19 22 24 27 32 37 44 49
40 17 19 20 23 27 31 34 39 47 53
Physikalische Eigenschaften 50 19 21 24 28 31 33 38 43 57 671
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 60 21 24 29 32 34 38 43 48 58 67
Wédrmeausdehnung [10¢ m/(m.K)] 10,5 11,0 11,0 11,5 12,0 12,0 80 27 30 34 37 40 44 53 60 73 87
Warmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 20,0 100 33 37 39 42 46 53 62 72 99 111
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460 125 38 42 44 49 56 63 73 85 122 137
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,65 150 43 48 57 58 b4 76 93 113 148 167
~ 3 2
E-Modul [10°N/mm] 210 200 62 64 66 76 84 101 127 158
Dichte [kg/dm?] 7,70
Wérmebehandlung Noch DIN 59350, Tolgrqnzen:
in Stében von 500 mm L&nge, Breite: +0,20/0 mm
Weichgliihen Dicke prazisionsgeschliffen, Dicke: +0,05/0 mm
Temperatur (°C) 800 850 Haltezeit [n] ca. 3 Breite geschliffen oder gefrdst, Ldnge: +5,00/0 mm

L&dnge bearbeitet,
mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

Hdrte nach Weichgliihen max. 255 HB

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkiihlung.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C) 650 700 Haltezeit [h] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.

Hdrten
Temperatur (°C) 950 980 1020 (s) S = Sekunddérhdrten
Abschreckmedien Ol Warmbad Druckluft/Luft

Anmerkungen: Bei komplizierten oder scharfkantigen Werkzeugen ist die Luft oder Warmbadhdrtung vorzuziehen.

Anlassen: Mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkihlung. Richtwerte fur die erreichbare Harte nach dem Anlassen sind dem
Anlassschaubild zu entnehmen. Fiir nachfolgende Beschichtungen oder Nitrierverfahren ist ein Sekunddrhdrten bei Hartetemperaturen
von 1020 °C mit mind. zweimaligem Anlassen im Sekundd&rhé&rtemaximum durchzufthren.

Erzielbare Hdarte: 64-66 HCR: 61 HRC bei Sonderwdrmebehandlung.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER K107

KALTARBEITSSTAHL

Prazisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf

Breite mm Dicke mm

2,2 3,2 4,2
10,3 12 13 14
(5% 13 14 15
20,3 14 15 16
25,3 15 16 17
30,3 16 17 19
40,3 17 19 21

50,3 19 21 24
60,3 21 24 28

80,3 26 28 32
100,3 31 32 36
125,53 35 37 41
150,3 40 43 46
200,35 58 62 66
250,3 64 68 72
300,3 70 79 84

Vierkantstahl

Kantenldnge mm
82 104 12,4 154 204
19 21 26 29 38

Nach DIN 59350,

in Stdben von 500 mm L&nge,
Dicke pr&zisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufman,

Breite geschliffen oder gefrdst,
L&nge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

12

5,2 6,2 8,2

15 16 19

16 17 20

17 19 21

19 21 24

21 24 28

24 28 32

28 32 36

32 36 40

36 40 46

41 46 52

46 52 59

55 60 67

71 77 90

83 91 106

99 110 122
25,4 30,4 40,4
53 76 103
Toleranzen:
Breite:  +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Ldnge: +5,00/0 mm

Vierkant: +0,20/0 mm

10,4

22
24
28
32
36
40
45
52
59
73
84

107

126

147

12,4

26
28
3
35
40
45
52
59
70
82
93

135

176

207

15,4

31
35
40
46
54
60
73
90

113

135

180

215

253

20,4

44
49
58

63
71

88
109
129
152
198
240
282

25,4

53
62
71
84

104

127

153

177

237

282

339

B BOHLER

500 mm

30,4 40,4
73

86 109
97 122
124 148
152 175
180 204
214 243
283 308
334 367
391 414

BOHLER K107

KALTARBEITSSTAHL

Prazisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf

Breite mm Dicke mm
3,2 4,2 5,2
10,3 23 24 26
(5% 24 26 27
20,3 26 27 28
25,3 27 28 30
30,3 28 30 32
40,3 32 34 36
50,3 36 38 40
60,3 40 42 45
80,3 48 55 61
100,3 63 68 72
125,3
150,3
200,3
250,3
300,3

Vierkantstahl

Kantenldnge mm
10,4 12,4 154 20,4 254
32 36 43 48 76

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke pré&zisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufmas,

Breite geschliffen oder gefrast,
L&dnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

6,2 8,2
27 28
28 30
30 32
32 34
34 36
38 47
43 48
48 52
67 73
79 86

10,4 12,4
32

34 37
36 40
39 47
47 53
54 58
58 65
78 88
95 113
126 138
146 158
193 215
233 282
282 315

30,4 40,4 50,4
126 180

94

Toleranzen:
Breite:

Dicke:

L&dnge:
Vierkant: +0,20/0 mm

+0,20/0 mm
+0,20/0 mm
+30,00/0 mm

15,4

42
47
57
66
72
82

103

128

165

178

257

351

394

20,4

57
68
73
92

101

131

146

188

228

321

376

438

25,4

84
98
107
117
142
176
219
259
371
436
513

30,4

108
117
132
167
205
269
296
428
496
584

1535°
1000 mm

40,4 50,4
2711

2617 319
344 407
380 453
507 594
607 688

13
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BOHLER K110 KALTARBEITSSTAHL IA BéH LER BOHLER K110 KALTARBEITSSTAHL 1535°

Normen 1.2379 (DIN) Hochlegierter, sekunddrhdrtbarer, ledeburitischer Chromstahl, verzugsarm, Stan- Préizisi flachstahl mit B beit f B 500
X135CrMov12 | (EN) dard-Kaltarbeitsstahl mit guter Zdhigkeit. Dieser Stahl ist durch héheren V-Gehalt r92|5|on§ achstahl mi earbertungsaurma mm
verschleiBfester und weist bei Wahl héherer Hartetemperaturen eine hohe AnlaBbe- Breite mm Dicke mm
stdndigkeit auf. Er kann aus diesem Grund nitriert werden, ohne dass die Hdrte des 2,2 3,2 4,2 5,2 6,2 8,2 10,4 12,4 154 204 254 30,4 40,4 504

Lieferzustand weichgegliiht Grundmaterials unter 60 HRC abfdllt. Geeignet fur komplizierte Schnittwerkzeuge,

Gewinderollen. 103 11 12 13 14 15 18

15,3 12 13 14 15 17 19 21

H (o)
Richtanalyse (%) 203 13 14 15 17 19 21 23 26 28

c Si Mn Cr Mo v 253 14 15 17 19 21 23 26 28 37 39

1,55 0,30 0,50 1130 0,75 0.75 303 15 17 19 21 23 26 28 31 35 42 47

40,3 17 19 21 23 27 30 31 34 41 52 56 64

Physikalische Eigenschaften
50,3 19 21 23 27 30 32 34 38 46 59 67 79 99

Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700

60,3 21 23 27 30 32 34 38 44 54 65 77 92 111 119
Wdrmeausdehnung [10¢ m/(m.K)] 10,5 11,0 11,0 12,0 12,0

80,3 23 27 30 33 36 38 46 54 65 81 94 113 123 132
Wdrmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 20
spezifische Wairme [J/(kg.K)] 460 100,3 27 31 33 36 39 46 56 65 79 94 111 134 154 180
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,65 125,3 31 34 37 40 46 54 66 78 94 117 142 172 188 219
E-Modul [10°N/mm?] 210 150,3 35 39 43 46 54 65 77 94 121 138 157 201 219 246
Dichte [kg/dm?] 7,7 200,3 51 52 59 64 71 82 99 126 163 178 214 259 271 308

250,3 56 63 71 871 87 101 120 164 194 212 261 313 334 369

Warmebehandlung 300,3 63 69 74 89 98 113 136 188 226 256 313 361 396 467

Weichgliihen
Temperatur (°C) 800 850 Haltezeit [h] ca. 3 Vierkantstahl
Hdrte nach Weichgliihen max. 255 HB Kantenldnge mm

6,2 8,2 10,4 12,4 154 20,4 254 30,4 40,4 50,4
15 17 19 23 28 37 51 67 93 130

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkihlung.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C) 650 700 Haltezeit [h] ca. 2 Nach DIN 59350, Toleranzen:
in Stdben von 500 mm Ldnge, Breite:  +0,20/0 mm
Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen. Dicke préizisionsgeschliffen mit Dicke: +0,20/0 mm
Bearbeitungsaufmans, Ldnge:  +5,00/0 mm
Hérten Breite geschliffen oder gefrast, Vierkant: +0,20/0 mm
L&dnge bearbeitet,
Temperatur (°C) 1020 1040 1060 (s) 1080 (s) s = Sekunddrhdrten mit entkohlungsfreier Oberfléiche,
Abschreckmedien Luft WB 220-250 °C / 500-550 °C Druckluft ol rostgeschitzt verpackt.

Anmerkungen: Erzielbare Harte: 63-65 HRC.

Anlassen: Mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkihlung - (1 h / 20 mm WD) dreimaliges Anlassen im Sekunddrh&rtemaximum
wird empfohlen. Richtwerte fur die erreichbare Hdrte nach dem Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen. Fir nachfolgende
Beschichtungen oder Nitrierverfahren ist ein Sekunddrhdrten bei Hdrtetemperaturen von 1050-1080 °C mit mind. zweimaligem Anlassen
im Sekunddrhartemaximum durchzufthren.

Anmerkungen zum Vakuumhdrten: Zur Vermeidung von Restaustenit und zur Einstellung eines vollst&ndig martensitischen und hoch

angelassenen Gefliges ist auf eine ausreichend hohe Abschreckgeschwindigkeit und auf ein ausreichend tiefes Abkiihlen nach dem Hér-
ten und zwischen den Anlassvorgdngen zu achten. Ein Harten und Anlassen in einem Wdarmebehandlungszyklus ist nicht empfehlenswert.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER K110

KALTARBEITSSTAHL

Prdzisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf

Breite mm Dicke mm
2,2 352 4,2 5,2 6,2

10,3 22 22 23 24 26
15,3 22 23 24 26 27
20,3 23 24 26 27 28
25,3 24 26 27 28 30
30,3 26 27 29 31 33
32,3
40,3 31 33 35 37 39
50,3 33 37 39 41 43
60,3 36 39 42 45 48
63,3
70,3 39 43 48 54 59
80,3 43 48 55 61 47
90,3

100,3 586 63 68 72 79

125,3 67 73 80 86 94

150,3 76 80 8 96 113

156,3

160,3

180,3

196,3

200,3 99 107 115 126 140

246,3

250,3 111 123 136 151 164

296,3

300,3 132 146 161 178 192

350,3

400,3

500,3

Vierkantstahl

Kantenldnge mm
8,2 10,4 12,4 15,4
33 33 38 42
100,4 120,4 150,4 200,4
580 829 1115 2074

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke pr&zisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufman,

Breite geschliffen oder gefrdst,
Ldnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,

rostgeschitzt verpackt.

16

324

391

464

516

32,4
103

8,2 10,4 12,4 15,4 16,4 20,4 25,4 26,4

28

29 32 36

30 33 37 42 44

32 35 40 47 51 57

36 38 46 57 59 68 86

37 39 49 61 70 88

41 47 53 66 68 73 99

48 54 58 73 79 94 110

52 58 67 84 103 120

58 64 72 93 106 122

65 71 79 97 105 118 140

73 79 89 104 117 132 144
88 96 115 140 162

88 96 115 130 134 150 177

103 135 141 167 180 194 228

144 148 162 180 208 231 264
158 171 217 228 242 294
180 191 256 265 304 344

170 196 221 261 287 330 378

204 237 291 365 382 396 462

221 296 342 412 421 459 542
350 402 464 480 516 584
396 459 527 542 574 647
464 527 605 735 886

16,4 20,4 25,4 30,4
45 49 78 95
250,4 300,4
3095 4070

Toleranzen:

Breite: +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Ldnge:  +30,00/0 mm

Vierkant: +0,20/0 mm

30,4

110

120

162
170
195
208
276

308

340

386

521

615
725
824

1022

40,4
126

32,4

119

128

157
170

177

217
290

330

355

463

548

640
756
897

1105

36,4

399

480

590

730

50,4

182

40,4

159
175
178
190
211
240
269
350

392

434

480

521

636

7671
934
1074

1324

60,4
228

B BOHLER

1000 mm

46,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4

202

212

228 257

235 280 327

274 346 399 442

324 376 438 504

413 490 568 647 772

469 554 641 742 863
485

519 586

568 688
584

647 759 928 1006 1121
709

792 923 1141 1455
829

940 1122 1444 1772

1251

1532 1730
63,4 70,4 80,4 90,4
263 329 399 553

BOHLER K110

Prazisionsplatten

Breite mm Dicke mm
20,4 25,4
100,3 36 47
150,3 57 66
200,3 82 95

Prdzisionsplatten

Breite mm Dicke mm
20,4 25,4
100,3 48 58
150,3 76 86
200,3 105 123
250,3 128 148
300,3 148 178
Prézisionsplatten
Breite mm Dicke mm
20,4 25,4
100,3 68 79
150,3 105 120
200,3 146 169
250,3 178 209
300,3 209 257
400,3 297 339
Prazisionsplatten
Breite mm Dicke mm
20,4 25,4
100,3 94 113
150,3 140 169
200,3 188 230
250,3 240 282
300,3 271 324
400,3 365 428

30,4
58
77

110

30,4
68
101
142
171
198

30,4
89
136
192
240
292
396

30,4
134
198
261

332
376
490

40,4
68
97

129

40,4
86
126
167
205
245

40,4
120
178
235
282
355
469

40,4
169
248
330
424
469
615

50,4
80
115
157

50,4
106
154
2711

259
308

50,4
144
214
292
355
417
574

50,4
209
303
4071
511
579
751

KALTARBEITSSTAHL

Ldnge: 200,3 mm

60,4 80,4 1004
93 126 144
136 184 215
188 251 282

Ldnge: 300,3 mm

60,4 80,4 100,44
127 167 188
183 244 284
251 334 367
303 357 407
365 475 521

Ldnge: 400,3 mm

60,4 80,4 100,44
167 228 263
251 339 391
344 459 506
417 469 521
501 605

678

Ldnge: 600,3 mm

60,4 80,4 1004
240 330 388
344 449 542
464 605 678
605 709 782
673 792 917
891

1535°

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 200,3 mm,

Dicke pr&zisionsgeschliffen,
Breite und Ldnge gefrdst,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

Toleranzen:

Breite: +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Ldnge: +0,40/0 mm

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 300,3 mm,

Dicke pr&zisionsgeschliffen,
Breite und Ldnge gefrdast,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

Toleranzen:

Breite: +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Lange:  +0,40/0 mm

Nach Werksnorm gefertigt,

in StGben von 400,3 mm,

Dicke pr&zisionsgeschliffen,
Breite und Ladnge gefrdst,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

Toleranzen:

Breite:  +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Ldnge: +0,40/0 mm

Nach Werksnorm gefertigt,

in StGben von 600,3 mm,

Dicke pr&zisionsgeschliffen,
Breite und L&nge gefrdst,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

Toleranzen:

Breite: +0,20/70 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Lange:  +0,40/0 mm

17
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BOHLER K110 KALTARBEITSSTAHL IA BOHLER BOHLER K110 KALTARBEITSSTAHL 15357

Gehdrtete Platten* Normstdbe 500 mm

Format mm Dicke mm Breite mm Dicke mm

22 27 32 37 42 47 52 62 72 82 92 102 122 142 104 154 204 254 304 404 504 604 704 804

250x500 134 140 151 156 174 180 206 210 217 229 273 284 318 349 103 99 113 123 134 152 /1 195 227 255 283
113 106 121 131 144 162 183 208 242 274 304

Nach Werksnorm gefertigt, Toleranzen: 123 112 129 141 154 173 196 223 260 294 327

in Stdben von 500 mm L&nge, Breite: +10,00/0 mm
gehdrtet auf 57 + 1 HRC, Dicke:  +0,20/0 mm 133 119 135 147 162 184 208 237 275 310 344
Dicke prc‘jzisionsgeschliffen, L('jnge: +10,00/0 mm 143 124 144 156 172 195 220 252 202 329 364
Breite und Ldnge lasergeschnitten, Ebenheit: +0,20/0 mm auf Gesamtfldche
mit entkohlungsfreier Oberfléche, 153 131 152 164 182 206 232 265 308 349 386
rostgeschutzt verpockt. *Neu - ab 11/2018verfugbqr 163 136 158 173 189 216 244 281 326 366 407
173 143 166 182 201 227 256 295 342 386 429
Erodierblcke gegliiht 183 151 173 188 209 237 268 309 359 406 451
Kantenlénge mm  Dicke mm 193 156 182 198 219 248 282 322 375 424 470
15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150 203 162 188 206 229 259 294 338 393 443 491
80,5 37 42 47 53 58 65 73 83 92 101 107 115 136 213 168 196 213 237 270 306 352 408 461 512
100,5 42 47 53 58 63 73 84 92 101 111 117 130 157 223 175 203 299 246 281 318 365 425 480 533
120,5 47 53 58 63 73 94 115 126 136 146 157 178 198 233 182 210 2% 256 202 331 381 440 498 552
150,5 59 65 73 84 99 120 136 152 167 183 193 219 261 243 187 218 239 264 303 343 395 458 516 574
200,5 84 94 105 120 131 157 183 209 225 240 256 287 334 253 194 227 248 275 311 355 409 475 536 595
250,5 115 131 146 178 209 240 271 297 324 350 376 423 490 263 200 233 256 284 322 366 425 491 556 616
300,5 157 183 209 230 271 313 355 391 423 459 511 605 678 273 206 241 263 203 333 380 438 508 575 637
2 283 211 250 272 303 344 393 452 525 591 657
Weichgegliht / max. 255 HB, Toleranzen: K™% ’\
Dicke prézisionsgeschliffen. Dicke : +0,25/0 mm ‘\ ‘ 293 219 256 281 311 355 405 467 541 612 680

Kantenldnge: +2,00/0 mm
stehende Faser in der Dicke D+8,25

303 225 263 288 320 365 416 481 558 630 700
sfilss | 251 271 297 330 376 429 495 975 650 722
323 237 278 306 339 387 447 509 591 668 742
333 243 285 314 350 398 454 525 607 685 760
343 251 294 321 359 408 465 538 625 705 782
353 256 301 337 366 419 479 553 640 725 804
363 262 308 338 377 430 490 566 657 742 825

stehende Faser

Erodierblécke gehdrtet
Kantenldnge mm Dicke mm

15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150

80,5 55 59 65 71 81 90 99 110 120 129 136 152 178
100,5 59 67 76 84 94 105 115 123 132 140 148 172 204 I I I O O I I I I
120,5 66 76 85 94 115 131 146 162 178 188 204 235 271 383 276 322 355 395 452 515 595 690 /80 865
150,5 79 94 105 110 131 146 178 198 219 240 261 292 334 N I I N O I O I N I
200,5 126 136 146 157 188 219 251 287 324 360 396 438 490 403 287338 372 414 474 539 625 /25 818 909
250,5 157 183 209 225 266 318 376 433 490 532 574 636 719 c | 2ve | ogAn | sel | aze | aes [ oed | ed9 | 74 | eor | 9
300,5 198 219 240 277 355 438 521 594 667 730 792 886 1011 425300 353 388 452 494 564 654 /58 857 952

433 307 361 396 441 505 578 667 775 875 970

Gehdrtet / 60+1 HRC, Toleranzen: K5 7~ 443 312 369 405 451 515 589 681 789 891 989

mindestens 3 x angelassen. Dicke : +0,25/0 mm
Kantenldnge: +2,00/0 mm
stehende Faser in der Dicke

453 319 376 413 460 527 603 694 806 911 1071
463 326 383 421 470 537 614 709 823 930 1032
L B cnence roser 473 331 390 430 479 549 626 724 838 947 1052

< K2 > 483 338 398 438 487 558 638 736 855 965 1072
Rundstdbe geschliffen 493 344 405 448 498 568 651 750 868 983 1090

Durchmesser mm 503 351 413 454 507 580 662 763 885 1000 1109
6 8 0 12 15 20 25

Nach Werksnorm gefertigt, Toleranzen:
8 ? 10 19 21 42 63 in Stdben von 500 mm Ldnge, Breite: +2,00/0 mm
Toleranz h8, Ldnge 1000 mm Toleranzen: +30 Dicke pr&zisionsgeschliffen, Dicke: +0,25/0 mm
Lange:  +30,00/0 mm L1000 © Breite gesdingt, Lénge gefrdst, Lange:  +3,00/0 mm
18 mit entkohlungsfreier Oberfléche,

rostgeschitzt verpackt.

K110
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BOHLER K305

B BOHLER

KALTARBEITSSTAHL

Normen 1.2363 (DIN) Stahl fur Schneid- und Stanzwerkzeuge, der insbesondere im Automobilbau verwendet
X100CIMOVS (EN) wird. Der Stahl wird &hnlich eingesetzt wie die ledeburitischen Werkzeugst&hle nach
BOHLER K100 (Werkstoff-Nr. 1.2080) oder BOHLER K105 (Werkstoff-Nr. 1.2601), weist
. ) - jedoch eine hohere Zdhigkeit auf. Er verhdlt sich gutmitig bei ReparaturschweiBungen
Lieferzustand weichgegllht im kalten oder mé&Big vorgewdrmten Zustand.
Richtanalyse (%)
C Si Mn Cr Mo v
1,00 0,30 0,55 5,20 1,710 0,25
Physikalische Eigenschaften
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Warmeausdehnung [10°¢ m/(m.K)] 12,5 13,1 13,3 13,7 13,9 14,3 14,5
Warmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 26,0
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?2/m] 0,52
E-Modul [10°N/mm?] 190
Dichte [kg/dm?] 7,70
Wdrmebehandlung
Weichglihen
Temperatur (°C) 800 850 Haltezeit [h] ca. 3
Hdrte nach Weichgliihen max. 240 HB

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkihlung.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C)

650

Haltezeit [n] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.

Hdrten
Temperatur (°C) 950 980
Abschreckmedien Luft Warmbad Ol

Anmerkungen: Bei komplizierten oder scharfkantigen Werkzeugen ist Luft- oder Warmbadhdrtung vorzuziehen.

Anmerkungen zum Anlassen: Mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkihlung (1 h/20 min.) Richtwerte fur die erreichbare Harte
nach dem Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER K305

Prazisionsflachstahl
mit BearbeitungsaufmaB

Breite mm Dicke mm

8,2
25,3 32
30,3 36
40,3 42
50,3 48
60,3 53
80,3 71
100,3 86
12253
150,3
200,3
250,3
Vierkantstahl
Kantenldnge mm
20,4 25,4
55 84

Nach Werksnorm gefertigt,

10,4
36
39
47
54
59
79
94

126

144

180

30,4
98

12,4
40
46
52
59
65
86

111

136

157

211

40,4
136

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke pré&zisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufmas,
Breite geschliffen oder gefrést,

Ldnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

1000 mm
154 20,4 254 30,4 404
57 68
65 79 90 103
71 89 103 115
79 96 113 127 169
99 121 136 157 198
126 146 167 198 256
157 184 221 261 334
178 228 259 292 376
251 317 365 423 506
384 449 503 620
50,4 60,4 80,4 100,4
178 230 396 568
Toleranzen:
Breite: +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Ldnge: +30,00/0 mm
Vierkant: +0,20/0 mm

KALTARBEITSSTAHL

1535°

21

K305
1.2363



BOHLER K460 KALTARBEITSSTAHL IABéHLER BOHLER K460 KALTARBEITSSTAHL 15357

Normen 1.2510 (DIN) Mittellegierter Olhdrter mit guter Schneidhaltigkeit und guter Zéihigkeit. Der Stahl wird Prazisionsflachstanhl 500 mm
100MnCrwa EN) fiir Schneid- und Stanzwerkzeuge aller Art eingesetzt. Der Werkstoff wird aus wirtschaft- Breite mm Dicke mm
lichen Griinden zur Verringerung der Betriebskosten auch h&ufig als Prézisionsflach- 1 1,5 2 2,5 3 4 5 6 8 10 12 15 20 25 30 40

Lief J hoealih stahl verwendet. Eigenschaften und Anwendungen stimmen weitgehend mit Stahl nach
ieferzustan weichgeglint BOHLER K720 (Werkstoff-Nr. 1.2842) iberein. 0 5 5 6 6 6 6 & 10 M

12 5 5 6 6 6 7 8 10 11 11
¢ si Mn cr v W 20 6 6 6 7 7 8 9 11 12 13 14 15
0,95 0,25 1,10 0,55 0,10 0,55 25 6 7 8 8 8 9 11 12 13 14 15 17 19

30 7 8 8 9 9 10 11 13 14 15 16 19 21 28

Physikalische Eigenschaften 358 8 9 9 10 11 12 14 15 16 17 20 24 30 36

Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 40 9 9 10 10 11 12 13 15 16 17 19 29 27 32 40
Wd&rmeausdehnung [10-¢ m/(m.K)] 11,5 12,0 12,2 12,5 12,8 50 10 11 12 12 13 14 15 16 18 21 21 27 39 40 44 51
Wermeleitdhigkeit [W-(m.KI 30.0 60 11 12 13 13 14 15 16 19 20 24 26 29 37 43 49 56
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460

70 12 13 13 14 15 16 18 20 23 26 28 34 42 48 57 66
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,35

80 14 14 15 16 17 18 20 22 25 30 32 39 47 55 66 79
E-Modul [10°N/mm?] 210
Dichte [kg/dm?] 785 100 16 17 17 18 19 20 23 24 29 32 36 44 53 65 79 98

Wdrmebehandlung

Weichgliihen Vierkantstahl
Temperatur (°C) 710 750 Haltezeit [M] ca. 3 Kantenldnge mm
Hdrte nach Weichgliihen max. 220 HB g < {0 = = e 20 - o ol =

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkiihlung. " 12 13 14 15 1 21 2/ 40 45 49

Spannungsarmgliihen Nach DIN 59350, Toleranzen:
in Stében von 500 mm L&nge, Breite:  +0,20/0 mm
Temperatur (°C) 650 Haltezeit [n] ca. 2 Dicke prézisionsgeschliffen, Dicke: +0,05/0 mm
. . . ) . Breite geschliffen oder gefrdst, Ldnge: +5,00/0 mm
Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen. Léinge bearbeitet, Vierkant: +0,05/0 mm
mit entkohlungsfreier Oberfldche,
Hdrten rostgeschitzt verpackt.
Temperatur (°C) 780 820
Abschreckmedien Ol Warmbad (bis 20 mm Dicke)

Anmerkungen zum Anlassen: Mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkihlung (1 h/20 min.) Richtwerte fur die erreichbare
Hdrte nach dem Anlassen bitten wir dem Anlassschaubild zu entnehmen.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER K460

Prézisionsflachstahl*
Breite mm Dicke mm

2 3 4 5
10 11 12 13 14
12 12 12 14 15
15 12 13 15 16
20 13 14 16 17
25 14 15 17 19
30 16 17 19 20
35 17 19 20 21
40 19 20 22 25
50 22 24 26 29
60 24 26 30 31
70 26 30 32 33
80 30 32 34 38
100 34 37 39 42
120 39 41 45 48
125 43 45 49 55
150 47 51 56 59
160 51 58 62 64
180 58 62 66 72
200 65 68 73 82
250 79 81 85 97
300 90 92 98 110

Vierkantstahl*

Kantenldnge mm

6 8 10 12 15
22 23 25 28 31

Nach DIN 59350,

in Stdben von 1000 mm Ld&nge,
Dicke pr&zisionsgeschliffen,
Breite geschliffen oder gefrdst,
Ladnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

*Neu - ab 10/2018 verfiigbar

24
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19 20

20 21 22
21 22 23
22 23 25
23 25 27
25 27 29
27 29 30
29 31 32
31 33 37
33 39 42
38 42 48
42 48 53
47 55 59
56 61 70
59 66 74
65 75 81
72 81 98
79 92 112
92 100 119
111 126 140
130 147 162

16 20 25
34 40 52

Toleranzen:

Breite:  +0,20/0 mm
Dicke: +0,05/0 mm
Lange:  +5,00/0 mm

Vierkant: +0,05/0 mm

12

25
27
29
31
33
37
42
47
53
58
70
81
87
96

109

125

135

165

198

30
75

15

29
31
35
39
43
49
53
64
75
83
98
102
120
134
157
174
208
246

40
95

20

40
42
46
51
59
70
80
90

104

115

128

149

164

187

202

255

297

25

53
58
65
73
83
96

106

131

147

150

189

206

238

252

312

361

1000 mm
30 40
68

76

87 106
98 118
113 140
132 157
157 184
179 218
184 234
227 259
239 292
274 334
312 382
367 443
422 520

B4 BOHLER

BOHLER K460

KALTARBEITSSTAHL
Rundstdbe geschliffen
Durchmesser mm
4,5 5 6 8 10 12 15 20 25
3 4 5 6 9 11 15 26 37
Toleranz h8, Ladnge 1000 mm Toleranzen: +30
Lange:  +30,00/0 mm L1000 ©

1535°

25

K460
1.2510



BOHLER K490 . BOHLER K490 S
d A BOHLER . 1535
MmicCROCLEMAN KALTARBEITSSTAHL MmicCiROCLEAN KALTARBEITSSTAHL
Normen - (DIN) BOHLER K490 MICROCLEAN vereinigt VerschleiBfestigkeit mit Zahigkeit auf héchstem Erodierblocke gegmht
B (EN) Niveau. Dieser pulvermetallurgische Kaltarbeitsstahl ist in seiner Legierungszusammen- Durch Dick
setzung so angelegt, dass er gut bearbeitbar ist und in der Warmebehandlung hohe urchmessermm  Dicke mm
. . - Flexibilitgt zul@sst, ohne dabei wesentlich seine mechanisch-technologischen Eigen- 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150
Lieferzustand weichgegliht schaften zu verdndern
. 121,5 137 149 162 184 217 269 325 376 427 488 533 623 803
Richtanalyse (%) 141,5 147 161 174 197 233 289 349 403 458 525 573 670 863
c cr Mo v W R 172 173 192 213 237 303 419 543 624 705 788 873 1043 1241
1,40 6,40 1,50 3,70 3,50 Nb 202 203 231 274 332 434 588 681 797 917 1040 1135 1355 1710
252,5 266 325 387 472 563 724 894 1066 1190 1311 1435 1679 2046
Physikalische Eigenschaften
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 Weichgegliht, Dicke prdzisionsgeschliffen, Toleranzen:
W i Durchmesser mit beidseitig gefrdsten Dicke: +0,25/0 mm
'drmeausdehnung [10-¢ m/(m.K)] 10,6 11,1 11,6 11,9 12,3 12,6 12,8 . .
SchlUsselflGchen von 5 mm. Durchmesser: +1,50/0 mm
Wdrmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 19,6
spezifische Warme [J/(kg.K)] 450
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,55
E-Modul [10°N/mm?] 223
Dichte [kg/dm?] 7,79

Wdérmebehandlung

Weichglihen

Hdrte nach Weichgliihen | max. 280 HB

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkihlung.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C) | 650 700 Haltezeit [h] ca. 1-2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.

Hdrten
Temperatur (°C) 1030 1080
Abschreckmedien Ol Warmbad (bis 20 mm Dicke)

Anmerkungen: Bei hohen Za&higkeitsanforderungen und bei kompliziert geformten Werkzeugen sollte das Harten aus einer niedrigen
Hartetemperatur erfolgen, bei héchsten Anspriichen an die VerschleiBbestdndigkeit aus einer hohen Hértetemperatur.

Anlassen: 1h/20 mm Werkzeugdicke mit anschlieBender Luftabkihlung - dreimaliges Anlassen im Sekunddrhdrtemaximum wird
empfohlen. Richtwerte fir die erreichbare Harte nach dem Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen.

Anmerkungen zum Vakuumhdrten: Zur Vermeidung von Restaustenit und zur Einstellung eines vollst&ndig martensitischen und hoch
angelassenen Gefliges ist auf eine ausreichend hohe Abschreckgeschwindigkeit und auf ein ausreichend tiefes Abkihlen nach dem
Hdarten und zwischen den Anlassvorgdngen zu achten. Ein Hdrten und Anlassen in einem Warmebehandlungszyklus ist nicht
empfehlenswert.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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1535°

B BOHLER

KALTARBEITSSTAHL KALTARBEITSSTAHL
Normen 1.2767 (DIN) Kaltarbeitsstahl mit hoher Zdhigkeit und Durchhértbarkeit, gleichmd&ssige H&rteannah- ve e . . .
) me auch bei gréBeren Querschnitten. Hohe Schlagzd&higkeit und Druckfestigkeit, &l- Prazisionsflachstahl mit BearbeltungsaufmaB 500 mm
45NiCrMo16 (EN) .. K . . .. . .
und lufthdrtbar. Gut polierbar.Hochstbeanspruchte Massivprdgewerkzeuge, Besteck- Breite mm Dicke mm

stanzen, Kalteinsenkwerkzeuge, Kaltscherenmesser fur dickes Schneidgut, Kunststoff-

Lieferzustand weichgegliiht 42 52 6,2 82 104 12,4 154 20,4 254 30,4 40,4 50,4

formen.
10,3 13 14 15 17
Richtanalyse (%) 153 14 15 17 19 21 23
C Si Mn Cr Mo Ni 20,3 15 17 19 21 23 26 30
0,48 0,25 0,40 1,30 0,25 4,00 25758 I/ 19 21 23 26 29 33 39
30,3 19 21 23 26 29 33 39 46 56
Physikalische Eigenschaften 403 27 23 27 30 33 19 45 54 67 79
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 50'3 24 27 30 34 39 45 53 65 79 90 1 05
Wérmeausdehnung [10¢ m/(m.K)] 11,0 12,5 13,0 13,5 14,0 503 28 30 24 20 45 53 60 76 88 107 121 143
Warmeleittahigkeit [W/{m.K] 28,0 803 34 37 41 49 54 60 76 90 109 130 150 181
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460
100,3 38 41 48 58 69 78 93 110 130 155 182 264
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,30
125,3 69 82 92 111 135 156 183 213 288
E-Modul [10°N/mm?] 210
Dichte [kg/dm?] 7,85
Vierkantstahl
Wédrmebehandlung Kantenlénge mm
Weichgliihen 10,4 12,4 154 20,4 254 30,4 404 504
Temperatur (°C) 610 650 Haltezeit [h] ca. 4-5 19 23 28 37 51 67 93 131
Hdrte nach Weichgliihen max. 260 HB

K600

1.2767

Toleranzen:

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkiihlung. Nach DIN 59350,

in Stdben von 500 mm Ldnge, Breite: +0,20/0 mm
Dicke prazisionsgeschliffen mit Dicke: ~ +0,20/0 mm
Spannungsarmgliihen Bearbeitungsaufmas, Ldnge:  +5,00/0 mm

Breite geschliffen oder gefrast, Vierkant: +0,20/0 mm

Lange bearbeitet,
mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

Temperatur (°C) 650 Haltezeit [h] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.

Hdrten
Temperatur (°C) 840 870
Abschreckmedien ol Warmbad 300 - 400 °C Luft

Anmerkungen: Erzielbare Harte: 53-57 HRC bei Lufthdrtung / 54-58 HRC bei OI- oder Warmbadhdértung

Anmerkungen zum Anlassen: Mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkihlung (1 h/20 min.) Richtwerte fir die erreichbare
Hé&rte nach dem Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER Ké00

1535°

KALTARBEITSSTAHL

Prdzisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf 1000 mm

Breite mm Dicke mm

8,2 10,4 12,4 154

20,3 30 34 38
25358 ICE 37 41
30,3 37 47 47
32,3

40,3 40 44 53
50,3 46 54 56
60,3 53 58 68
63,3

70,3 65 71 79

80,3 71 81 92

90,3 81 89 102
100,3 89 101 115
1253 120 135 146
150,3 145 152 167
200,3 170 198 221
250,3 203 238 291
300,3 225 294 334
500,3 459 527

Vierkantstahl

Kantenldnge mm
10,4 12,4 15,4 20,4
31 37 43 53

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke prazisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufman,

Breite geschliffen oder gefrést,
Ldnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

Rundstdbe geschliffen

Durchmesser mm
10 12 15 20
10 13 21 42

Toleranz hg, Ldnge 1000 mm

42
47
57

66
73
84

94
105
118
130
167
178
263
376
417
615

2

16,4 20,4 254 30,4 32,4 404 504 604 70,4 80,4 90,4 1004
45
53 58
68 89
61 70 91

69 79 99 109 117
80 94 115 131 136 157
103 131 146 178 213
92 117 136 168 198 230
120 142 162 180 212 246
117 131 152 178 221 259 292 334
144 165 204 246 292 344 407 459
134 157 183 209 225 282 334 372 438 501 553
184 201 226 274 287 351 415 480 563 655 699 767
198 230 263 311 334 394 476 553 631 740 824 859
329 378 438 521 642 757 907 1005 1115
396 459 532 636 787 928 1022 1122 1234
457 537 620 761 940 1126
740 902 1053 1329

54 30,4 40,4 504 60,4 704 804 90,4 100,4 120,4 150,4

78 93 123 183 230 334 396 506 580 824 1115

Toleranzen:

Breite: +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Lange: +30,00/0 mm
Vierkant: +0,20/0 mm

25
63

Toleranzen:
Ldnge: +30,00/0 mm

31
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BOHLER K720

KALTARBEITSSTAHL

B BOHLER

Normen 1.2842 (DIN) Leichtlegierter Olhdrter, Standard-Kaltarbeitsstahl, gut bearbeitbar, verzugsarm, univer-
QOMNCIVE (EN) sell einsetzbar, z.B. fur Schneid-, Umform- und Messwerkzeuge.
Lieferzustand naturhart
Richtanalyse (%)
C Si Mn Cr v
0,90 0,25 2,00 0,35 0,10
Physikalische Eigenschaften
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Warmeausdehnung [10°¢ m/(m.K)] 11,5 12,0 12,2 12,5 12,8
Wadrmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 30
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,35
E-Modul [10°N/mm?] 210
Dichte [kg/dm?] 7,85
Wdrmebehandlung
Weichglihen
Temperatur (°C) 680 720 Haltezeit [h] ca. 3
Hdrte nach Weichgliihen max. 220 HB
Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkiihlung.
Spannungsarmgliihen
Temperatur (°C) 650 Haltezeit [n] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.

Hdrten
Temperatur (°C) 790 820
Abschreckmedien ] Warmbad (bis 20 mm Dicke)

Anmerkungen zum Anlassen: Mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkihlung (1 h/20 min.) Richtwerte fur die erreichbare
Hdarte nach dem Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER K720

Prazisionsflachstahl

Breite mm Dicke mm

1 1,5 2

10 5 5 5
12 5 5 6
15 5 6 6
20 6 6 6
25 6 7 7
30 7 7 8
35 8 8 9
40 8 9 10
50 9 10 11
60 10 11 12
70 11 12 13
80 13 14 15
100 15 16 17
120 17 18 19
125 19 20 21
150 21 22 23
160 23 24 26
180 26 28 29
200 29 32 32
250 35 37 39
300 42 43 44

Vierkantstahl
Kantenldnge mm

4 5 6 8

10 10 11 12

Nach DIN 59350,

in Stdben von 500 mm Ldnge,
Dicke prazisionsgeschliffen,
Breite geschliffen oder gefrést,
L&dnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

O 0 N o0 00 O W

11
12
13
15
16
18
20
22
26
29
31
34
40
45

10
13

10
11
10 12

O O N O O~ A

11 12 14
12 13 15
13 15 16
15 16 17
16 17 19
17 19 21
19 21 24
22 24 28
24 28 30
28 30 33
31 33 37
33 37 40
38 40 46
42 48 56
47 57 65

12 15 16
14 15 17

Toleranzen:

Breite: +0,20/0 mm
Dicke: +0,05/0 mm
Lange:  +5,00/0 mm

Vierkant: +0,05/0 mm

KALTARBEITSSTAHL
8 10 12
10
10 11
11 12 13
12 13 14
13 14 15
14 15 16
15 16 17
16 17 19
17 19 21
19 22 26
21 26 28
24 28 30
28 30 36
30 34 40
33 37 42
37 41 48
40 48 55
46 55 61
54 62 69
63 71 83
73 82 96

20 25 30
20 26 38

15

15
17
18
20
22
26
29
33
38
42
46
48
57
64
79
84

101
126

40
47

20

19
21
23
27
30
35
40

51
56
59
73
80
89

101

134

155

50
67

25

27
29
31
37
41
46
53
61
69
73
91
98

115
134
147
178

60
94

1535°
500 mm
30 40 50
34
38
42 48
47 53 78
54 62 87
64 76 101
74 92 121
88 102 134
91 110 145
109 131 173
126 134 198
142 159 221
162 186 250
182 209 297
218 261 324

33
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BOHLER K720

Prdzisionsflachstahl

Breite mm Dicke mm

2 3 4
10 M 12 13
12 12 12 14
15 12 13 15
20 13 14 16
25 14 15 17
30 16 17 18
35 17 18 19
40 18 19 21
50 21 23 26
60 23 26 30
70 26 30 32
80 30 32 34
100 34 36 38
120 38 40 44
125 42 44 48
150 46 51 35
160 51 57 61
180 57 61 65
200 64 67 71
250 78 80 84
300 88 90 96

Vierkantstahl

Kantenldnge mm

6 8 10 12 15
21 22 24 27 30

Nach DIN 59350,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke prazisionsgeschliffen,
Breite geschliffen oder gefrdst,
L&nge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

34

KALTARBEITSSTAHL

5 6 8 10
14 18 19
15 19 20 21
16 20 21 22
17 21 22 24
18 22 24 27
19 24 27 29
20 27 29 30
24 29 31 32
29 31 33 36
31 33 38 41
33 37 41 47
37 41 47 53
47 46 54 58
47 55 60 69
54 58 65 72
58 64 73 80
63 70 80 96
70 78 90 110
81 90 98 117
95 109 123 138
108 128 144 159
16 20 25 30
33 39 51 73
Toleranzen:
Breite: +0,20/0 mm
Dicke:  +0,05/0 mm
Ldnge: +5,00/0 mm
Vierkant: +0,05/0 mm

12

24
27
29
31
33
36
41
46
53
57
69
80
86
94

107

122

133

162

194

40
93

15

29
31
35
38
42
48
53
63
73
82
96
101
118
132
155
171
205
242

50
140

20

39
41
45
51
58
69
79
88
103
113
126
146
161
184
198
251
292

60
193

25

53
57
64
77
82
94
105
129
144
147
186
203
234
247
307
355

30

67
74
86
96
111
130
155
176
181
223
235
269
307
3671
415

B4 BOHLER

1000 mm
40 50
105

116 157
138 178
155 205
181 234
214 266
230 294
255 336
287 376
329 444
376 481
435 564
511 647

KALTARBEITSSTAHL 1535°
Prdzisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf 500 mm
Breite mm Dicke mm
4,2 52 62 82 104 12,4 154 204 254 30,4 40,4 504 60,4 80,4 1004
20,3 9 10 11 12 13 14 15
7255 | 0 11 12 13 14 15 17 19
30,3 11 12 13 14 15 16 18 21 29
40,3 12 13 14 15 17 19 21 27 34 38
50,3 13 15 16 17 19 21 24 30 37 41 52
60,3 15 16 17 19 21 24 27 34 42 48 59 79
70,3 16 17 19 21 24 27 32 39 47 55 68 89 119
80,3 17 19 21 24 27 30 36 46 55 66 78 103 133
100,3 19 21 24 28 30 36 40 53 66 73 94 118 151 184
120,3 22 26 30 32 36 47 51 61 76 90 104 140 172 214 292
125,326 28 32 35 39 44 55 65 84 103 114 153 193 236 307
150,3 31 33 35 38 42 48 60 78 97 119 136 192 231 276 330
160,3 32 35 37 42 48 55 65 84 105 128 146 206 241 301 372
180,3 34 36 39 46 55 65 86 94 119 151 173 230 254 334 398
200,3 36 40 46 54 62 72 92 101 136 162 180 251 274 359 428
250,3 44 52 56 67 72 85 108 134 157 192 228 287 324 407 490
300,3 51 59 67 76 87 104 129 163 188 230
Vierkantstahl
Kantenldnge mm
10,4 12,4 15,4 16,4 204 254 304 32,4 404 504 60,4 80,4 1004
13 14 18 19 20 26 37 40 48 77 110 167 236
Nach DIN 59350, Toleranzen:
in Stdben von 500 mm Ldnge, Breite: +0,20/0 mm
Dicke prdzisionsgeschliffen mit Dicke: +0,20/0 mm
Bearbeitungsaufmas, Ladnge:  +5,00/0 mm
Breite geschliffen oder gefrdst, Vierkant: +0,20/0 mm

L&nge bearbeitet,
mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.
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BOHLER K720

KALTARBEITSSTAHL

Prazisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf

Breite mm Dicke mm

22 32 42 52 62
10,3 11 11 12 13 15
1555 | A 12 13 15 17
20,3 12 13 15 17 19
25558 IN(B 15 17 19 21
30,3 15 17 19 21 23
32,3 20 22 24
40,3 18 19 21 23 26
50,3 20 23 26 28 30
60,3 23 24 28 30 32
63,3 29 31 35
70,3 27 29 31 33 37
80,3 29 31 33 37 41
100,3 33 35 37 42 48
120,3 36 40 42 48 58
125,3 38 42 45 51 61
150,3 53 56 58 62 66
160,3 62 66 71
180,3 67 73 79
200,53 63 67 71 80 86
250,3 86 96 107
300,3 91 99 110 120
Vierkantstahl
Kantenldnge mm
10,4 12,4 15,4 16,4

23 26 32 34

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke prazisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufman,

Breite geschliffen oder gefrdst,
Ldnge bearbeitet,

8,2 10,4 12,4 154
17
19 21 23
27 23 26 28 31
23 26 28 32 33
26 28 30 34 37
27 29 32 37 40
29 32 36 40 44
32 36 40 46 51
36 40 46 51 58
39 43 48 55 59
47 47 52 61 63
47 52 58 69 73
54 58 65 81 92
61 68 79 96 99
66 73 84 103 107
72 81 93 113 121
80 91 105 124 136
90 106 123 146 157
107 119 140 167 178
117 136 159 195 219
141 163 183 228 234
20,4 254 30,4 32,4

mit entkohlungsfreier Oberfldche,

rostgeschitzt verpackt.

36

38 47 69 76

Toleranzen:

Breite:  +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
L&dnge: +30,00/0 mm

Vierkant: +0,20/0 mm

35
40 53
44 59
49 62
57 68
66 79
71 86
76 91
84 99
103 126
115 146
123 157
138 188
157 201
175 219
190 235
238 291
286 344
40,4
92

71
80
92
96
105
115
136
172
188
230
240
265
284
342
412

50,4
141

76
84
96
107
115
126
152
180
198
240
251
278
303
365

60,4
166

B BOHLER

1000 mm

16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4 60,4 80,4 1004

92

109 141

123 167

128 167 214

146 187 239

178 223 282 353

198 259 342 371 496
214 292 356 438 528
261 335 405 496 568
277 364 436 544 656
317 402 459 572 709
355 430 490 642 738
424 530 576 728 857
80,4 100,4

305 411

BOHLER K720

Geschliffene Platten
Dicke mm

6,2 82 10,4
500x 1000 225 240 292

Format mm

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke prazisionsgeschliffen,
Breite feinstgefrdst,

Ldnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

Gehdrtete Platten*

Dicke mm
2,2 2,7 3,2
250 x 500 88 90 96

Format mm

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 500 mm Lé&nge,
gehdrtet auf 57 + 1 HRC,

Dicke pr&zisionsgeschliffen,

Breite und Ldnge lasergeschnitten,
mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

*Neu - ab 11/2018 verfiigbar

KALTARBEITSSTAHL

12,4 154 20,4
334 407 469 579

Toleranzen:

Breite: +2,00/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
L&dnge: +10,00/0 mm

3,7 4,2 4,7 5,2
101 109 113 131

Toleranzen:
Breite: +10,00/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Ldnge: +10,00/0 mm
Ebenheit: +0,20/0 mm

auf Gesamtfldche

25,4

1535°

30,4 40,4
657 809

e L1000°% 5

6,2 7,2 8,2 9,2 10,2 12,2 14,2

134 136 157 198 205 214 220

37
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Normstdbe

Breite mm Dicke mm

103
113
123
133
143
153
163
173
183
193
203
213
223
233
243
253
263
273
283
293
303
313
323
333
343
353
363
373
383
393
403
413
423
433
443
453
463
473
483
493
503

10,4
68
73
77
81
86
91
95
99
104
109
112
118
122
128
131
135
141
145
150
154
158
163
168
172
177
182
186
189
195
200
205
209
212
218
222
228
231
235
241
245
250

15,4
84
90
95
99
106
111
117
122
129
133
138
144
151
156
161
167
172
178
183
188
195
2071
206
210
217
222
228
233
239
244
250
255
2671
267
272
278
283
288
294
300
306

20,4
95
101
107
112
120
126
132
140
145
152
158
164
172
178
184
191
197
203
209
216
221
229
234
242
248
255
2671
267
274
281
286
293
300
306
311
318
326
331
337
344
351

25,4
108
117
124
132
140
146
154
161
169
177
185
192
200
207
213
222
230
237
245
253
260
267
275
282
289
297
306
312
320
328
334
343
351
358
365
374
381
388
396
404
410

500 mm
30,4 40,4
133 154
142 164
152 177
161 187
171 200
180 210
189 221
200 232
208 244
218 255
228 265
237 277
246 287
255 300
264 310
275 321
284 332
294 343
303 355
311 365
322 378
331 390
340 400
351 412
359 424
370 435
378 446
387 457
399 467
407 479
416 490
426 502
435 513
446 524
454 534
463 547
474 557
483 568
492 579
502 590
511 602

KALTARBEITSSTAHL

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 500 mm L&nge,
Dicke prdzisionsgeschliffen,
Breite gesdgt,

Lange gefrast,

mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

1535°

Toleranzen:

Breite:  +2,00/0 mm
Dicke: +0,25/0 mm
Ldnge: +3,00/0 mm
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BOHLER K945

KALTARBEITSSTAHL

B BOHLER

Normen 1.1730 (DIN) Unlegierter Werkzeugstahl. Aufbauteile fir Werkzeuge, Handwerkzeuge und landwirt-
Casy (EN) schaftliche Werkzeuge aller Art.
Lieferzustand naturhart
Richtanalyse (%)
Cc Si Mn P S
0,48 0,30 0,70 max. 0,035 max. 0,035
Physikalische Eigenschaften
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Wadrmeausdehnung [10°¢ m/(m.K)] 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9
Wadrmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 50,0
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,12
E-Modul [10°N/mm?] 210
Dichte [kg/dm?] 7,85
Wérmebehandlung
Weichglihen
Temperatur (°C) 680 710 Haltezeit [h] ca. 3
Hdrte nach Weichgliihen max. 190 HB
Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkiihlung.
Spannungsarmgliihen
Temperatur (°C) 600 650 Haltezeit [n] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.

Hdrten
Temperatur (°C) 800 830
Abschreckmedien Wasser

Anmerkungen: Erzielbare Hdrte: 58 HRC / Einhdrtetiefe fir 30 mm Vkt.: 3-5 mm /Durchhdrtender Durchmesser: 15 mm

Anmerkungen zum Anlassen: Mindestens 1 Stunde mit anschlieBender Luftabkihlung. Richtwerte fir die erreichbare Harte nach dem
Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen.

Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER K945

Prazisionsflachstahl

Breite mm Dicke mm

16

4 5 6
20 13 14 15
25 14 15 16
30 15 16 17
32 16 17 18
40 17 18 20
50 18 20 22
60 22 24 27
63 29
70 33
80 30 33 36
90 33 37 40
100 37 40 42
120 48
125 43 47 52
140 58
150 53 57 61
160 65
180 79
200 84
250 105
300 117
350
400 157 167 178
450
500
Vierkantstahl
Kantenldnge mm
10 12 15
18 20 21

22

8
16
17
18
19
21
24
30
32
35
38
42
45
52
58
68
70
76
82
88
113
124

157
188

In Stdben von 1000 mm Ldnge,

Dicke entkohlungsfrei geschliffen,

Breite geschliffen oder gefrdst,
L&dnge bearbeitet,
rostgeschitzt verpackt.

10
17
18
19
21
23
29
32
35
37
40
44
51
58
65
73
76
82
85
95
116
135

173
198

214

20
24

12 15 16 20
18 19 20
19 21 24 26
22 23 30
24 30 32
27 28 32 35
31 35 37 38
35 38 43
37 47 48
38 41 48 52
48 53 55 41
54 57 65
59 61 68 73
67 74 83
73 77 84 86
82 88 97
85 93 98 103
91 98 103 108
97 105 113
104 112 116 134
129 137 142 147
146 161 167 172
190 207 215 230
213 223 246 261
271
225 240 292
25 30 32 40
34 45 51 55
Toleranzen:
Breite:  +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Ldnge:  +30,00/0 mm
Vierkant: +0,20/0 mm

KALTARBEITSSTAHL
25 30 32 40 50
36
37
38 45 51
43 56 60 65
49 61 69 80
54 67 72 92
55 65 72 80 96
65 73 79 88 102
69 80 96 113
74 89 93 107 126
88 101 120 141
91 108 117 128 157
103 124 132 138 162
114 128 140 145 169
117 137 147 155 180
129 142 157 167 200
136 162 169 188 226
165 191 203 229 276
196 226 240 274 321
248 271 282 311 386
274 308 324 367 442
305 334 399 488
336 376 448 553

50 60 63 70
76 102 111 120

60

108
117
129
144
167
176
188
200
217
232
257
315
376
446
485
542
631

80
157

63

120
128

152

191

215

271

326
389

90
188

70

133
150
160
183
201
215
228
261
277
297
355
417

542

80

172

1535°

90

184 214
214 246

231
251
261

280
292

292 318
307 355
339 386
405 469
475 553

576

100
235

120
309

1000 mm

100

271
288
303
326
376
396
417
511
600

150
486

120

407

469

516
636

200
839
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QUALITATSSTANDARD.

BOHLER K945 KALTARBEITSSTAHL 1535°

Prazisionsplatten* Ldnge: 200,3 mm Nach Werksnorm gefertigt,
Breite mm Dicke mm in Stdben von 200,3 mm,
15,4 20,4 254 30,4 40,4 50,4 60,4 80,4 1004 Dicke prazisionsgeschliffen,
Breite und L&nge gefrdst,
100,3 18 20 25 27 33 42 46 61 69 mit entkohlungsfreier Oberfldche,
150,3 26 28 3 34 42 58 62 79 92 rostgeschltzt verpackt.
200,3 33 35 38 44 54 69 76 95 114 Toleranzen:
Breite: +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Lange:  +0,40/0 mm
Prazisionsplatten* Ldnge: 300,3 mm Nach Werksnorm gefertigt,
Breite mm Dicke mm in Stdben von 300,3 mm,
154 20,4 254 30,4 40,4 504 60,4 80,4 100,4 Dicke prézisionsgeschliffen,
Breite und Ldnge gefrdst,
100,3 25 28 31 33 42 52 58 76 92 mit entkohlungsfreier Oberflache,
150,3 32 33 38 45 55 75 81 100 121 rostgeschiitzt verpackt.
200,3 45 48 55 59 71 87 1700 128 154 Toleranzen:
Breite: +0,20/0 mm
250,3 52 55 671 68 85 106 121 155 187 Dicke:  +0.20/0 mm
300,3 59 61 68 76 97 122 135 178 215 Ldnge:  +0,40/0 mm
Prdzisionsplatten* Ldnge: 400,3 mm Nach Werksnorm gefertigt,
Breite mm Dicke mm in Stdben von 400,3 mm,
154 204 25,4 30,4 404 50,4 60,4 80,4 100,4 Dicke préizisionsgeschiiffen,
Breite und Ldnge gefrdst,
100,3 33 38 40 44 54 58 70 93 114 mit entkohlungsfreier Oberfldche,
150,3 47 54 56 59 69 90 97 124 152 rostgeschitzt verpackt.
200,3 671 71 73 80 83 108 123 154 193 Toleranzen:
Breite: +0,20/0 mm
250,3 68 73 76 85 106 132 146 188 235 Dicke:  +0.20/0 mm
300,3 74 76 80 91 122 150 178 220 275 Lange:  +0,40/0 mm
400,3 85 96 110 124 157 190 217 281 353
Prazisionsplatten* Ldnge: 600,3 mm Nach Werksnorm gefertigt,
Breite mm Dicke mm in Stdben von 600,3 mm,
154 20,4 254 30,4 404 50,4 60,4 80,4 100,4 Dicke prézisionsgeschliffen,
Breite und Ldnge gefrdst,
100,3 45 52 56 671 73 82 95 126 155 mit entkohlungsfreier Oberfléiche,
150,3 56 70 &1 91 107 122 132 169 214 rostgeschlitzt verpackt.
200,3 73 90 104 116 138 156 169 216 268 Toleranzen:
Breite: +0,20/0 mm
250,3 87 107 124 139 166 187 214 266 333 Dicke:  +0.20/0 mm
300,3 95 117 137 153 179 207 246 310 386 Lénge:  +0,40/0 mm
400,3 113 129 163 169 223 266 309 399 506

*Neu - ab 10/2018 verfiigbar
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B BOHLER

~ST52-3 SCHWEISSBARER BAUSTAHL
Normen 1.0570 (DIN) Unlegierter Baustahl, groBe Z&higkeit, gut zerspanbar, gut schweiBbar, gute Formsta-
$355)9G3 (EN) bilitdt. Rahmen im Werkzeug- und Formenbau fir Aufbauteile und Stahlgestelle.
Lieferzustand naturhart
Richtanalyse (%)
C Si Mn P 3
<0,22 <0,55 <16 <0,035 <0,035
Physikalische Eigenschaften
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Wdrmeausdehnung [10¢ m/(m.K)] 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9
Wdrmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 35-45
spezifische Warme [J/(kg.K)]
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m]
E-Modul [10°N/mm?] 210

Dichte [kg/dm?]

Wdrmebehandlung

Beim Werkstoff 1.0570 ist eine Warmebehandlung in der Regel nicht erforderlich.
Bei schwerer Zerspanung und komplexen Geometrien empfehlen wir ein Spannungsarmglihen.

~ ST 52-3

Prazisionsflachstahl mit BearbeitungsaufmafB

Breite mm Dicke mm

5,2 6,2 8,2
20,3 14 15
25158 15 15 16
30,3 16 16 18
40,3 17 18 21
50,3 20 22 24
60,3 24 27 30

70,3
80,3 33 35 37
100,3 39 41 44

120,3 52
125,3 43 49 54
140,3 68

150,35 54 61 70
160,35 60 69 74
180,3
200,3 81 91
250,3 95 110
300,3
350,3
400,3
500,3

Vierkantstahl

Kantenldnge mm
10,4 12,4 15,4 20,4
18 20 21 22

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke prazisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufman,

Breite geschliffen oder gefrdst,
Ldnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

SCHWEISSBARER BAUSTAHL
1000 mm

10,4 12,4 15,4 20,4 254 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 1004
16 17 18
17 19 21 26
19 22 26 30 36
24 27 30 36 40 45
29 31 35 41 46 55 60
32 34 37 46 52 61 66 79
37 41 47 53 59 67 74 96 106
41 47 53 61 67 73 82 102 117 134
48 59 61 71 74 89 107 126 141 160 185
58 67 74 81 87 102 123 141 165 184 217 271
62 70 77 86 91 110 132 146 163 221 282
73 81 87 101 107 121 141 162 185 216 251 305
76 85 93 102 112 126 148 169 202 228 263 324
82 91 97 107 115 135 155 182 240 267 342
90 96 103 112 121 143 173 198 230 266 303
99 103 111 123 135 162 186 219 251 292 344 413
115 128 136 146 163 188 228 274 314 355 407 506
135 145 160 171 194 219 271 318 376 407 480 615
169 183 198 219 237 259 303 386 433 563 699
195 205 219 235 253 277 347 411 490
204 219 235 256 282 339 438 532 615

25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4 120,4 150,4
34 43 55 76 101 120 153 230 318 503

Toleranzen:

Breite:  +0,20/0 mm

Dicke: +0,20/0 mm

L&dnge: +30,00/0 mm

Vierkant: +0,20/0 mm

1535°
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BOHLER M100 H KUNSTSTOFFFORMENSTAHL IABC")HLER BOHLER M100 i KUNSTSTOFFFORMENSTAHL 1535°

Normen 1.2162 (DIN) Mn-Cr-legierter Einsatzstahl, sehr gute Zerspanbarkeit und Polierbarkeit, gute Kaltein- Prdzisionsflachstahl mit Bearbeitungsqufch 1000 mm
21MnCrS EN) senkbarkeit Einsatzstahl. Werkzeuge zur Kunststoffverarbeitung, Standardqualitét fir Breite mm Dicke mm
kleinere und mittlere Formen. Gute VerschleiBfestigkeit nach Einsatzhdrtung.
8,2 10,4 12,4 154 20,4 254 30,4 40,4 50,4 60,4
Lieferzustand gegliht
20,3 29 30 33 34
N 25,3 30 32 37 39 48
Richtanalyse (%)
30,3 33 35 41 46 56 68
C Si Mn Cr
40,3 39 42 51 59 71 82 90
0,20 0,30 1,20 1,10
50,3 48 51 63 65 78 85 101 109
Physikalische Eigenschaften 60,3 55 59 72 76 88 97 111 131 152
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 703 65 68 82 8 98 110 121 148 167 202
Warmeausdehnung [10 m/(m.K)] 11,1 12,1 12,9 13,5 13,9 14,1 80,3 74 77 92 95 109 126 148 165 190 213
Wérmeleitfdhigkeit [W/(m.K)] 41,0 100,3 86 89 103 113 129 148 167 193 225 244
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460 120,3 113 126 136 157 173 201 230 271
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,16 150,3 133 136 146 153 178 193 230 277 332 338
E-Modul [10°N/mm’] 210 180,3 153 173 188 209 235 269 311 355
: 3
Dichte [kg/dm’] 78 200,3 164 169 192 198 219 246 288 344 388 438

250,3 205 214 242 251 282 303 334 409 471 515
300,53 227 232 264 271 315

Wérmebehandlung

Weichglihen
Temperatur (°C) 670 710 Haltezeit [n] ca. 3 500,3 315 350 365 443 524 594 686 813
Hdrte nach Weichgliihen max. 205 HB
Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkihlung. Vierkantstahl
Kantenldnge mm
Spannungsarmglithen 15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 1004
Temperatur (°C) 900 950 38 51 64 84 107 140 189 225 256 355
Harten Nach Werksnorm gefertigt, Tolgranzen:
- in Stéiben von 1000 mm Lange, Breite:  +0,20/0 mm
Temperatur (°C) 810 840 Dicke prazisionsgeschliffen mit D{Cke: +0,20/0 mm
Abschreckmedien Ol Warmbad (160-250 °C) Bearbeitungsaufman, angei +30,00/0 mm
Breite geschliffen oder gefrdst, Vierkant: +0,20/0 mm
Anmerkungen: L&nge bearbeitet,
1. Direkthdrten aus dem Einsatz: Rickstufen auf Hartetemperatur mit entkohlungsfreier Oberfléche,
2. Nach AbklUhlung aus dem Einsatz: Erwdrmung auf Hartetemperatur rostgeschitzt verpackt.

Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER M200 B

KUNSTSTOFFFORMENSTAHL

B4 BOHLER

Normen 1.2312 (DIN) Chrom-Mangan-Molybddn-legierter Kunststoffformenstahl. Durch Schwefelzusatz
beste Zerspanbarkeit auch im vergtiteten Zustand. Hohe Durchvergitung, daher auch
40CrMnMoS8-6 (EN) : . . . - .
bei groBen Abmessungen gleichmd&Bige Festigkeit Gber den gesamten Querschnitt.
B Gute Polierbarkeit. Bad- und Gasnitrieren sowie Einsatzhé&rten und Hartverchromen
Lieferzustand ;ng“ﬁ;‘gulz/mw ist méglich. GroBe und mittlere Formen fiir die Kunststoffverarbeitung, Formrahmen fiir
Kunststoff- und DruckgieBindustrie. Teile fir den allgemeinen Maschinenbau.
Richtanalyse (%)
Cc Si Mn S Cr Mo
0,40 0,40 1,50 0,08 1,90 0,20
Physikalische Eigenschaften
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Wdrmeausdehnung [10° m/(m.K)] 12,8 13,0 13,8 14,0 14,2
Wdrmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 33,0
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,19
E-Modul [10°N/mm?] 210
Dichte [kg/dm?] 7,85
Wdrmebehandlung
Weichgliihen
Temperatur (°C) 720 740 Haltezeit [n] ca. 3
Hdrte nach Weichglihen max. 230 HB

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkihlung.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C)

600

Haltezeit [h] ca. 2

Anmerkungen: In vergitetem Zustand ca. 30 bis 50 °C unter der Anlasstemperatur.

Hdrten (falls Nachvergiitung erforderlich)

Temperatur (°C)

840" 860" 8602 8802

Abschreckmedien

or

Luft? (bis 150 mm Dicke)

Anlassen:

Langsames Erwdrmen auf Anlasstemperatur unmittelbar nach dem Hdarten. Verweildauer im Ofen 1 Stunde je 20 mm Werkstlckdicke,
jedoch mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkiihlung. Richtwerte fur die Harte nach dem Anlassen bitten wir dem Anlass-
schaubild zu entnehmen. Maximal erreichbare Hérte: 54 HRC

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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KUNSTSTOFFFORMENSTAHL

Prazisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf

Breite mm Dicke mm

4,2 52 6,2 8,2

20,3 23 24 26
25,3 26 26 27
30,3 27 27 28
32,3 31

40,3 26 27 29 31 35
50,3 29 30 32 36 41
60,3 33 35 37 40 46
63,3 36 37 39 42 47
70,3 38 40 43 46 52
80,3 42 43 47 51 58
100,53 56 58 61 65 69

12295 72 80 92
150,3 98 104 113
180,3 117 123 130
200,3 130 134 141
220,3 157
250,3 169
300,3 196
400,3 261
500,3 324
Vierkantstahl
Kantenldnge mm
10,4 12,4 154 16,4 20,4

30 32 36 37 41

Nach Werksnorm gefertigt,

in Stdben von 1000 mm Ldnge,
Dicke prazisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufmas,

Breite geschliffen oder gefrdst,
Lange bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

Rundstdbe geschliffen

Durchmesser mm
6 8 10 12 14
5 6 8 11 13

Toleranz h8, Ldnge 1000 mm

115
119
128
159
180
205
251
340
365
378
413
475
626
740

146
175
208
215
297
381
428
480
516
553
730
917

100,4
324

204
219
246
342
449
490
511
563
620

120,4
475

1535°

1000 mm

10,4 12,4 154 16,4 20,4 25,4 30,4 32,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 90,4 100,4

257
326
409 474 527
480 511 563
526 563 594
542 605 662
638
678

150,4
699

28 32
30 36 38 40
32 38 40 42 52
35 42 45
40 43 47 51 62 68
44 48 51 58 65 76 80 92
57 53 59 64 69 82 87 96
52 64 68 76 89 99
57 65 73 83 94 101 105
65 68 76 82 94 104 110 118
76 81 86 96 107 123 131 155
98 115 126 141 148 158 169 182
119 127 141 148 160 183 191 221
138 151 180 198 226 274
147 164 173 193 217 246 263 305
173 204 230 244 271 276 324
200 225 241 261 301 342
233 251 259 269 297 342 391
308 334 359 407 454 521
386 417 449 495 569 647
25,4 30,4 32,4 40,4 504 60,4 70,4 80,4
53 68 70 82 110 136 159 225
Toleranzen:
Breite:  +0,20/0 mm
Dicke: +0,20/0 mm
Lange: +30,00/0 mm

Vierkant: +0,20/0 mm

15 16 18 20
15 16 19 22
Toleranz:
L&nge: +30,00/0 mm

+30
L1000 ©
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BOHLER M310 B KUNSTSTOFFFORMENSTAHL IABC")HLER BOHLER M310 B KUNSTSTOFFFORMENSTAHL 1535°

Normen 1.2083 (DIN) Hdartbarer, hoch Cr-legierter, korrosionsbestédndiger Stahl mit guter VerschleiBfestig- Prazisionsflachstahl mit BearbeitungsaufmaB 1000 mm
X42CH13 (EN) keit. Gut zer_sponbor und gut pollerb_cr. Spritzgussformen aller Art, von denenﬂgu?e Breite mm Dicke mm
Bestdndigkeit gegen chemisch angreifende Pressmassen gefordert wird; auch fir die
. ) . Verarbeitung von Kunststoffen mit verschleiBenden Zus&tzen geeignet. AuBerdem 82 104 124 154 204 254 304 404 504 604
Lieferzustand weichgegliht Verwendung fiir Glaspressmatrizen und -blasformen. 203 30 34 38 41
25,3 31 35 41 44 53
Richtanalyse (%) 30,3 37 39 48 57 64 90
C Si Mn Cr \% 40,3 41 46 55 68 77 103 113
0,38 0,70 0,45 14,25 0,20 50,3 47 56 63 77 92 113 126 163
60,3 54 60 70 88 107 124 138 180 206
Physikalische Eigenschaften 70.3 15 136 146 195 232 263
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 803 73 82 89 112 122 147 175 219 246 287
Warmeausdehnung [10°¢ m/(m.K)] 10,6 10,9 11,3 11,7 12,0 90.3 82 85 99 193 140 165 194 246 9282 340
Wwd leitfahigkeit [W/(m.K| 19,5
armeleitiahigkeit [W/(m. Kl 1003 91 101 111 134 156 183 214 279 334 386
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460
120,3 131 142 155 183 219 267 344 403 469
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,65
E-Modul [10°N/mm?] 220 18 1o 205 197 130,3 141 151 164 200 237 285 365 432 511
Dichte [kg/dm?] 7.68 140,3 153 159 176 216 253 303 390 460
150,3 162 167 185 235 271 318 403 488
Wérmebehandlung 200,3 204 230 274 344 392 449 532
Weichglihen 250,3 245 282 324 411 475 537 657
Temperatur {'C) 840 870 300,3 305 339 407 475 558 636
Hdrte nach Weichgliihen max. 225 HB
Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkiihlung.
Vierkantstahl

Spannungsarmgliihen

Kantenldnge mm

15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4

Temperatur (°C) 650 Haltezeit [h] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten

Werkzeugen. 43 52 79 98 128 185 230 334 396 574

Hdrten Nach Werksnorm gefertigt, Toleranzen:

Temperatur (°C) 1000 1050 in Stében von 1000 mm Léinge, Breite:  +0,20/0 mm

Abschreckmedien Ol Luft Dicke prdzisionsgeschliffen mit D.I.Cke: +0,20/0 mm
BearbeitungsaufmaB, Ldnge:  +30,00/0 mm

Anmerkungen: Erzielbare Hérte: 48-53 HRC Breite geschliffen oder gefrast, Vierkant: +0,20/0 mm
L&dnge bearbeitet,

Anlassen: 100 bis 200 °C langsames Erwdrmen auf Anlasstemperatur unmittelbar nach dem Hdarten. Verweildauer im Ofen 1 Stunde je mit entkohlungsfreier Oberfldche,

20 mm Werkstlckdicke, jedoch mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabklhlung. Richtwerte fur die Harte nach dem Anlassen rostgeschitzt verpackt.

bitten wir dem Anlassschaubild zu entnehmen.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER M315 |
EXTRA

BOHLER M315 §
EXTRA

1535°

M4 BOHLER

KUNSTSTOFFFORMENSTAHL KUNSTSTOFFFORMENSTAHL

Normen ~1.2099 (DIN) Ein vorverguteter, korrosionsbestdndiger Kunststoffformenstahl mit wesentlich verbes- Prazisionsflachstahl
B (EN) se'r.te.r Zerspo‘anrk“elt gegenlber allen 1.2085 Typen. Er zeichnet sich durch .elne g.Ielch— mit Bearbeitu ngsaufmaB 500 mm
mdaBige Festigkeit Uber den gesamten Querschnitt bei allen herstellbaren Dimensionen

aus. Verwendung findet BOHLER M315 EXTRA bei allen Formenrahmen, Formenauf- Breite mm _ Dicke mm

bauten, Werkzeugen mit hohem Zerspanvolumen und bei der Herstellung korrosions- 62 82 104 154 20,4 254 304 404 504

Lieferzustand vergltet auf ca.17000 MPa

bestdndiger Werkzeuge sowie einfachen Bauteilen. BOHLER M315 EXTRA ist magne- 203 21 26 29
tisierbar. '
25,3 26 29 32 39
Richtanalyse (%) 30,3 28 31 34 45 61
c si Mn cr s Ni 40,3 29 32 39 53 72 79
0,05 0,20 0,90 12,80 0,12 + 50,3 31 38 46 61 79 90 107
60,3 36 48 53 73 89 105 120 144
Physikalische Eigenschaften 80,3 48 56 63 87 107 128 148 173 212
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 100,3 56 66 73 107 134 154 178 206 257
Wéarmeausdehnung [10°¢ m/(m.K)] 10,3 10,7 111 11,6 12,0 125,3 63 76 90 133 157 184 213 232 202
Wdrmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 23,9 24,7 25,7 26,3 26,5 26,6 150.3 72 99 109 160 196 211 269 200 376
spezifische Warme [J/(kg.K)] 462 487 526 559 603 679 200,3 99 110 197 212 236 571 334 388 438
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,65
250,3 111 128 145 259 269 344 391 442
E-Modul [10°N/mm?] 214
300,3 131 146 173 301 330 396 459 513
Dichte [kg/dm?] 7,71
Wdrmebehandlung Nach DIN 59350, Toleranzen:
.. . . in Stében von 500 mm Ldnge, Breite:  +0,20/0 mm
Hdrten (falls Nachvergitung erforderlich) Dicke pré&zisionsgeschliffen mit Dicke: +0,20/0 mm
Temperatur (°C) 1050 Haltezeit [h] ca. 0,5 Bearbeitungsaufmas, Lange:  +5,00/0 mm
Abschreckmedien Bl Breite geschliffen oder gefrdst,
Ldnge bearbeitet,
Spannungsarmglithen mit entkoh.lungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.
Temperatur (°C) 480 Haltezeit [h] ca. 2

Anlassen:
Mindestens 2 x 2h unmittelbar nach dem Hérten. Richtwerte fir die Harte nach dem Anlassen entnehmen Sie bitte dem Anlasschaubild.

Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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BOHLER M315 H _
EXTIRA KUNSTSTOFFFORMENSTAHL 1535

Normstdbe 500 mm
Breite mm Dicke mm

10,4 15,4 20,4 254 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 Nach Werksnorm gefertigt,
in Stdben von 500 mm Lé&nge,

52 53 671 64 69 77 85 Dicke prazisionsgeschliffen,
62 57 66 70 77 85 04 108 B@hegesdgtLdngegeﬁdﬁl
mit entkohlungsfreier Oberflache,
72 64 70 77 84 93 106 119 132 rostgeschitzt verpackt.
83 68 77 84 90 102 115 130 145 161 177
93 73 84 89 99 111 123 142 159 176 193 Toleranzen:
103 78 8 97 107 119 133 153 171 191 208  oreiter +2,00/0mm

Dicke: +0,25/0 mm
113 84 95 103 113 128 144 164 185 205 226 Ldnge: +3,00/0 mm

123 88 102 110 120 137 154 176 197 219 240
133 93 107 117 128 144 163 187 210 235 258

143 98 113 122 137 153 175 198 225 248 274

153 103 119 130 143 161 184 209 236 263 290 DO7 ]
163 108 126 138 151 170 193 221 251 278 306 < L500%——>
173 113 131 143 158 180 203 232 262 292 322

183 118 138 150 165 187 213 244 277 307 338
193 122 143 156 173 196 223 257 289 321 355
203 128 150 163 1871 205 232 267 302 336 370
213 132 155 169 187 214 241 279 314 351 387
223 139 158 177 195 221 253 290 328 366 404
233 143 166 183 203 230 262 302 340 380 419
243 148 173 189 209 238 271 312 354 393 435

i [T e S Y

253 153 180 196 218 247 281 324 367 410 453
263 159 185 203 226 257 291 336 380 424 467
273 163 191 208 232 264 302 346 392 437 485
283 168 196 216 239 272 311 358 407 453 500
293 173 203 223 246 281 320 369 419 467 516
303 180 208 229 256 290 32 387 432 483 532
313 184 215 236 262 296 340 392 444 496 548
323 188 220 241 269 307 350 407 457 510 562

LX)
Fl |R |<l |R 2 E 333 193 227 248 277 315 359 415 469 526 577

343 198 232 256 283 324 369 426 484 539 594

|_ | E F E RZ E | T E N 353 204 238 262 292 333 380 437 496 553 608
° 363 208 245 268 300 340 389 449 509 567 624

373 214 251 275 306 349 399 461 523 581 638

383 219 257 282 318 358 410 473 534 595 653

| TL e ——
5 '-'nmi‘lﬂ"ﬂ'\'!ﬂ-']'\‘\ ‘\“1‘\ \ .\‘\1 \
¢ I LR 'l e o

[T T

393 225 262 289 320 367 419 484 548 608 668
403 229 268 295 329 376 429 495 560 623 684
413 234 275 303 336 383 437 506 573 636 699
423 238 281 308 343 391 448 518 584 650 714
433 244 285 314 357 400 457 529 598 662 728
443 248 292 321 358 410 467 540 609 678 743
453 254 300 329 366 418 477 551 620 690 758
463 259 305 335 372 426 488 562 635 704 772
473 263 311 342 3871 434 498 574 647 717 788
483 268 316 347 388 443 507 584 658 731 802
493 274 321 355 395 452 516 595 671 743 815
54 503 279 329 3671 403 461 527 606 683 758 831 55

M315
~1.2099



BOHLER S600 SCHNELLARBEITSSTAHL lABéHLER BOHLER S600 SCHNELLARBEITSSTAHL 1535°

Normen 1.3343 (DIN) Wolfram-Molybd&@n Schnellarbeitsstahl mit hoher Hdrte, vorziglichen Schneideigen- Erodierblcke gegIUht
schaften, héchster Druckbelastbarkeit, hoher Warmhdrte und guter Z&higkeit. Ideal fur Durchmessermm  Dicke mm
HS6-5-2C (EN) . . . . . A
Fraser, Spiral und Gewindebohrer, RGumwerkzeuge, Kaltarbeitswerkzeuge. Der BOHLER 15 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100 120 150
S$600 ist der am hdufigsten verwendete Schnellarbeitsstahl und er ist das Ausgansma-

Lieferzustand weichgegluht terial fur unsere Kunden die sich mit Schnellarbeitsstahl auseinandersetzen. 116,5 110 115 120 1371 147 175 203 226 251 280 299 338 419

1415 116 121 127 139 155 184 214 239 265 296 316 357 442

Richtanalyse (%) 172 127 135 143 154 186 246 307 342 377 413 449 520 598

¢ St cr Mn v w Mo 202 142 153 174 203 250 325 363 414 466 519 557 648 795
0,90 0,45 410 0,40 1,80 2,0 5,00

252,5* 194 228 265 317 366 460 558 657 725 792 860 995 1197
Physikalische Eigenschaften

Weichgegliiht, Dicke prazisionsgeschliffen, Toleranzen:
Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700 Durchmesser mit beidseitig gefréisten Dicke : +0,25/0 mm
Warmeausdehnung [10° m/(m.K)] 10,75 1117 11,57 11,92 12,31 12,66 13,10 schiisselfidchen von 5 mm. 32?;;22?2:;?fﬁe/r(glfe
Waérmeleitféhigkeit [W/(m.K)] 22 * = ESU-Ausflhrung
spezifische Warme [J/(kg.K)] 433
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,47
E-Modul [10°N/mm?] 219
Dichte [kg/dm?] 8,10

Wdrmebehandlung

Weichgliihen
Temperatur (°C) 770 840 Haltezeit [h] mind. 4
Hdrte nach Weichgliihen max. 280 HB

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkihlung.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C) 600 650 Haltezeit [h] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.

Hdrten
Temperatur (°C) 1190 1230
Abschreckmedien Ol Gas (Vakuum)

Anmerkung: Bei hohen Zdhigkeitsanforderungen und bei kompliziert geformten Werkzeugen sollte das Harten aus einer niedrigen Har-
tetemperatur erfolgen, bei hdchsten Anspriichen an die VerschleiBbestdndigkeit aus einer hohen Hartetemperatur. Bei Kaltarbeitswerk-
zeugen kdnnen zur weiteren Zghigkeitssteigerung auch tiefere Hdrtetemperaturen zum Einsatz kommen.

Anlassen: Langsames Erw&rmen auf Anlasstemperatur unmittelbar nach dem Hdarten. Verweildauer im Ofen 1 Stunde je 20 mm Werk-
stlickdicke, jedoch mindestens 2 Stunden mit anschlieBender Luftabkihlung. Dreimaliges Anlassen ist erforderlich. 1. Anlassen und

2. Anlassen auf die gewlinschte Arbeitshdrte. Richtwerte fur die Harte nach dem Anlassen bitten wir dem Anlassschaubild zu entnehmen.
3. Anlassen zum Entspannen 30 - 50 °C unter der hochsten Anlasstemperatur. Erreichbare Harte nach dem Anlassen 64 - 66 HRC.

Anmerkungen zum Vakuumhdérten: Zur Vermeidung von Restaustenit und zur Einstellung eines vollstdndig martensitischen und hoch
angelassenen Gefliges ist auf eine ausreichend hohe Abschreckgeschwindigkeit und auf ein ausreichend tiefes Abkiihlen nach dem Hér-
ten und zwischen den Anlassvorgdngen zu achten. Ein Harten und Anlassen in einem Warmebehandlungszyklus ist nicht empfehlenswert.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung

1200 N ] N 70

1100 N \\ \Q\ \\\ N N

1000

900 \ ‘(K B -)‘ [Acte (2K/mi 6s N\

cle /min)
O 800 Spp syt = Y \". | K/EF& - N
< X \ [Acib (2K/min) g \
- 700 ; T 60
3 A+K ¥ \ [ $=erte -
o 600 Tt c
O 5 ao\tos_| bt \76_Js: 2Kimin ||| 0.5K/min }1_,:
g‘ \ | fin :0 \
& 400 \ + T 55
¢ \
300 \ N2 \s | [140met 3 76 [Tes
Ms\ | \ +'
200 Ms )_)
100 );-w a95){Bos A E2 S "3369 50
wia [SIRER |6 |
ST 10° 10 10? 10° 10° 10° 10° 20°C 300°C 400°C 500°C 600°C 700°C
Sekunden | B S S
12 4 8153060
Minuten 1 2 4 8 16 ——— Anlasstemperaturin °C
56 Zeit Stunden 510

Tage 57



BOHLER W300

ISODISC: Ba BOHLER

WARMARBEITSSTAHL

Normen 1.2343 (DIN) Warmarbeitsstahl mit hoher Z&higkeit, guten Warmfestigkeitseigenschaften und

besonders guter Lufthdrtbarkeit, wasserkiihlbar. BOHLER W300 ist auch als ISOBLOC
(ESU-GUte) mit verbesserter Reinheit, Homogenitdt und Zahigkeit lieferbar.

X38CrMoV5-1 (EN)

Lieferzustand weichgeglint,

max 229 HB
Richtanalyse (%)
C Si Mn Cr Mo v
0,38 1,10 0,40 5,00 1,20 0,40

Physikalische Eigenschaften

Temperatur (°C) 20 100 200 300 400 500 600 700
Wé&rmeausdehnung [10-¢ m/(m.K)] 10,38 10,72 11,86 12,61 13,25 13,64
Warmeleitfahigkeit [W/(m.K)] 24,9 26,0 27,7 28,9 29,5 29,5 29,1

spezifische Warme [J/(kg.K)] 460 480 520 560 610 670 740

spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] 0,52 0,86 0,96

E-Modul [10°N/mm?] 211 208 203 196 188 178 166

Dichte [kg/dm?] 7,80 7,78 7,76 7,72 7,69 7,65 7,62

Wdrmebehandlung

Weichgliuhen

Temperatur (°C) 750 800 Haltezeit [h] ca. 3

Hdrte nach Weichgliihen max. 205 HB

Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkiihlung mit 10 bis 20°C/h bis ca. 600°C, weitere Abkihlung in Luft.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C) 600 650 Haltezeit [n] ca. 2

Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen.
Haltedauer nach vollsténdiger Durchwdrmung 1 - 2 Stunden in neutraler Atmosphdre.

Hdrten
Temperatur (°C) 1000 1040
Abschreckmedien ol Warmbad Luft

Anmerkungen: Ol, Warmbad (500 - 550°C), Luft, Vakuum, Haltedauer nach vollstdndigem Durchwdrmen: 15 bis 30 Minuten.
Erzielbare Harte: 52 - 56 HRC bei Ol- oder Warmbadhértung; 50 - 54 HRC bei Luft- oder Vakuumhértung.

Anlassen:

1. Anlassen ca. 30 °C oberhalb des Sekundd&rhdrtemaximumes.

2. Anlassen auf Arbeitshdrte. Richtwerte fur die erreichbare Harte nach dem Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen.
3. Anlassen zum Entspannen 30 - 50 °C unter der hdchsten Anlasstemperatur.

Anmerkungen zum Anlassen: Langsames Erwdrmen auf Anlasstemperatur unmittelbar nach dem Hdarten / Verweildauer im Ofen
71 Stunde je 20 mm Werkstlickdicke, jedoch mindestens 2 Stunden Luftabkihlung. Es wird empfohlen mindestens zweimal anzulassen.
Ein 3. Anlassen zum Entspannen ist vorteilhaft.

ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung
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Prdzisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf

Breite mm Dicke mm

4,2 522 6,2
10,3 13 14 16
15,3 14 16 18
20,3 16 18 19
25,3 17 19 21
30,3 19 21 23
40,3 21 23 27
50,3 24 27 30
60,3 29 32 36
80,3 35 39 43
100,3 40 43 52

125,3

150,3

200,3

Vierkantstahl

Kantenldnge mm

10,4 12,4 15,4 20,4 254
19 23 28 37 51

Nach DIN 59350,

in Stdben von 500 mm L&nge,
Dicke pré&zisionsgeschliffen mit
Bearbeitungsaufman,

Breite geschliffen oder gefrast,
L&dnge bearbeitet,

mit entkohlungsfreier Oberfldche,
rostgeschitzt verpackt.

8,2
17
19
21

23
27
30
36
40
52
61

10,4

21
23
27
30
36
40
47
57
73

WARMARBEITSSTAHL

12,4 15,4 20,4

23

28 31
30 35
36 40
40 46
46 56
56 65
65 80
82 98

30,4 40,4 50,4
67 93 132

Toleranzen:

Breite: +0,20/0 mm

Dicke: +0,20/0 mm

Lange: +5,00/0 mm

Vierkant: +0,20/0 mm

41
48
57
67
80
95

115

138

163

196

60,4
146

25,4

59
70
83
95

114

136

167

193

214

500 mm

30,4 40,4 50,4
83

94 110

1M1 127 147
137 155 186
163 187 271
188 219 296
221 263 322
240 285 359

1535°
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BOHLER W300 .
IsOpDiIscC’ WARMARBEITSSTAHL 1535

Prdzisionsflachstahl mit Bearbeitungsaufmaf 1000 mm
Breite mm Dicke mm
82 10,4 12,4 154 16,4 20,4 254 30,4 32,4 40,4 504 60,4 70,4 80,4 1004

20,3 30 34 38 42 45

25553 Y 37 47 47 53 58

30,3 37 41 49 57 68 89

3703 671

40,3 41 48 55 68 71 79 99 109 117

50,3 48 56 63 73 80 95 115 131 136 167

60,3 55 66 70 84 107 131 146 180 2714
63,3 108 178
70,3 65 71 79 94 120 142 162 214 251 277

80,3 71 81 92 105 117 132 154 179 191 225 263 308 339
100,3 89 1071 115 130 137 157 183 213 230 282 334 374 438 501
125,53 120 135 146 167 184 201 226 277 296 349 410 490 569 657 766
150,3 152 159 163 185 213 236 276 326 349 409 481 557 636 740 860
200,3 171 196 221 263 284 329 376 433 464 524 642 756 917 1005 1126

Vierkantstahl

Kantenldnge mm
20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 100,4

53 77 97 130 188 228 334 396 580

Nach Werksnorm gefertigt, Tolgranzen:
in St&iben von 1000 mm Lénge, Breite:  +0,20/0 mm
Dicke prazisionsgeschliffen mit Dicke:  +0,20/0 mm w025
Bearbeitungsaufmas, ange: +30,0/0 mm Do
Breite geschliffen oder gefrast, Vierkant: +0,20/0 mm .
< L1000 3>/

L&nge bearbeitet,
mit entkohlungsfreier Oberfléche,
rostgeschitzt verpackt.

é 5 O O A RTl |< E |_ Rundstdbe geschliffen
Durchmesser mm
10 12 15 20 25

DIREKT AB LAGER! EER

Toleranz h8, Ldnge 1000 mm Toleranz:
Lange: +30,00/0 mm

+30

L1000 ©

60 61



BOHLER W300 BOHLER W300

LXJ °
ISOBLOC WARMARBEITSSTAHL IA BOHLER ISOBLOC WARMARBEITSSTAHL 1535
Normstdbe 500 mm
Normen 1.2343 ESU (DIN) Warmarbeitsstahl ESU-Glite mit sehr hoher Zdhigkeit, guten Warmfestigkeitseigen- Breite mm Dicke mm

schaften und guter Polierbarkeit. DruckgieBen, Strangpressen, Schmieden, Press-
hdrten, Schwerkraft/Niederdruckguss, Schnellschmiedepressen, Kunststoffformen, 10,4 15,4 20,4 25,4 30,4 40,4 50,4 60,4 70,4 80,4 90,4 1004 120,4
allgemeine Kaltarbeitsanwendungen, Industriemesser, Werkzeughalter, Maschinenbau- 52 28 51 67 78 99 115 148

X38CrMoV5-1 (EN)

Lieferzustand weichgegliht, max. 205 HB anwendungen.
62 45 60 77 88 113 130 165 192
_ 72 53 69 86 98 127 144 182 212 234
Richtanalyse (%) 83 62 79 95 109 140 159 198 232 257 287
¢ Si Mn cr Mo v 93 71 88 105 119 154 173 215 252 280 311 345
038 095 040 >20 130 045 103 79 96 114 130 167 188 232 271 303 335 370 396
113 8 105 123 140 180 203 250 292 326 359 395 426
Physikalische Eigenschaften 123 94 113 133 151 192 217 267 313 349 384 421 455 636
Temperatur (°C) 20 60 100 200 300 400 500 600 700 133 102 121 142 161 205 232 285 334 371 409 448 484 678
Wairmeausdehnung 10 m/(m.K)] 1038 1072 11,86 12,61 13,25 13,64 143 109 130 152 171 217 246 303 355 394 434 474 513 719
Wairmeleitfihigkeit [W/(m.K)] 249 26,0 27,7 28,9 29,5 29,5 29,1 153 115 138 161 182 230 261 320 376 417 459 501 542 761
spezifische Warme [J/(kg.K)] 460 480 520 560 610 670 740 163 122 146 170 192 242 276 338 396 440 484 528 572 803
spez. elektr. Widerstand [Ohm.mm?/m] | 0,52 0,86 096 173 130 155 180 203 255 290 356 417 463 509 555 601 845
E-Modul [10°N/mm] 2113 2082 2029 196,1 187,7 177,7 166,2 183 137 163 189 213 267 305 374 438 486 534 582 630 886
Dichte [kg/dm’] 760 7,78 776 7,72 7,69 7,65 7,62 193 144 171 198 223 280 319 391 459 509 559 609 659 928

203 152 180 208 234 292 334 409 480 532 584 636 688 970
213 159 188 217 244 305 349 427 501 555 609 663 717 1009
Weichglihen 223 167 196 227 255 317 363 444 521 578 634 690 747 1049

Wdrmebehandlung

Temperatur (°C) /50 800  Haftezeit[h] ca. 3 233 175 205 236 265 330 378 462 542 601 659 717 776 1088
Hdrte nach Weichgldhen max. 205 HB 243 181 213 245 276 342 392 480 563 624 684 746 805 1128
Anmerkungen: Geregelte langsame Ofenabkihlung mit 10 bis 20°C/h bis ca. 600°C, weitere Abkihlung in Luft. 253 188 291 255 286 355 407 498 584 647 709 779 834 1168

263 195 230 264 296 367 421 15 605 669 734 799 863 1207
273 204 238 274 307 380 436 533 626 692 759 826 892 1247

283 211 246 283 317 392 451 557 647 715 784 853 922 1286
Anmerkungen: Langsame Ofenabkihlung. Zum Spannungsabbau nach umfangreicher Zerspanung oder bei komplizierten Werkzeugen. 293 218 755 299 308 405 465 568 667 738 809 880 951 1326
Haltedauer nach vollsténdiger Durchwdrmung: 1 - 2 Stunden in neutraler Atmosphdre.

Spannungsarmgliihen

Temperatur (°C) 600 650 Haltezeit [n] ca. 2

303 225 263 302 338 417 480 586 688 761 834 907 980 1366

Hdrten
Temperatur (°C) 1000 1040 313 232 271 311 349 430 494 604 709 784 859 934 1009 1405
Abschreckmedien o] Warmbad Luft 323 240 280 320 359 442 509 622 730 807 884 9671 1038 1445
Anmerkungen: OI, Warmbad (500 - 550°C), Luft, \{gkuum, Haltedauer nach vollstdndigem Durchwé&rmen: 15 bis 30 Minuten. 333 248 288 530 369 455 524 639 751 830 909 788 1068 1484
Erzielbare Hdrte: 52 - 56 HRC bei Ol- oder Warmbadhdrtung; 50 - 54 HRC bei Luft- oder Vakuumhdrtung. 343 256 296 339 380 467 538 657 772 853 934 1015 1097 1524
Druckgusswerkzeuge: 1000 - 1070°C 353 261 305 349 401 480 553 475 792 876 959 1042 1126 1563
Anlassen: 363 269 313 358 411 492 567 692 813 899 984 1070 1155 1603
1. Anlassen ca. 30 °C oberhalb des Sekunddrhdrtemaximums. 373 278 391 367 421 505 582 710 834 929 1009 1097 1184 1643
2. Anlassen auf Arbeitshdrte. Richtwerte fur die erreichbare Hérte nach dem Anlassen sind dem Anlassschaubild zu entnehmen.
3. Anlassen zum Entspannen 30 - 50 °C unter der hochsten Anlasstemperatur. 383 284 330 377 432 517 597 728 855 945 1034 1124 1213 1682
.. . .. ) . 393 292 338 386 442 530 611 746 876 967 1059 1151 1243 1722
Anmerkungen zum Anlassen: Langsames Erwdrmen auf Anlasstemperatur unmittelbar nach dem Harten / Verweildauer im Ofen
1 Stunde je 20 mm Werkstiickdicke, jedoch mindestens 2 Stunden Luftabkiihlung. Es wird empfohlen mindestens zweimal anzulassen. 403 301 3465 |1 39501453 542 626 763 897 990 1084 1178 1272 1761
Ein 3. Anlassen zum Entspannen ist vorteilnaft. 413 309 355 405 463 555 640 781 917 1013 1109 1205 1301 1801
ZTU- und Anlassschaubild fiir kontinuierliche Abkiihlung 423 317 363 414 474 567 655 799 938 1036 1134 1232 1330 1841
1200 433 326 371 424 484 580 669 816 959 1059 1159 1259 1359 1880
) T =T TR 443 334 380 433 494 592 684 834 980 1082 1184 1286 1388 1920
1000 , N\ 453 342 388 442 505 605 699 852 1001 1105 1209 1313 1418 1959
90— R N P | 50
wm = e | - - P NP\t 26/nin) LT \ 463 350 396 452 515 617 713 867 1022 1128 1234 1347 1447 1999
[500 T
Y \'_5 1. A‘{;’r o) 15 473 357 405 461 526 630 728 887 1042 1151 1259 1369 1476 2039
A6\
§ 600 i 23 = & e /,'n:""“'fw — :'C: \ 483 364 413 470 536 642 742 905 1063 1174 1284 1395 1505 2078
g 500 R g 10 \ 493 370 421 480 547 655 757 923 1084 1197 1309 1422 1534 2118
W E
% wl Ms p B\ :E \ 503 378 430 489 557 667 772 940 1105 1220 1334 1449 1563 2157
g minimdscioU ) \
00 \ \ Nach Werksnorm gefertigt, Toleranzen:
0 M i~ ANHLEMG0S in Stédben von 500 mm Lange, Breite:  +2,00 /0 mm P > 8
. ot 1 %0 Dicke prdzisionsgeschliffen, Dicke:  +0,25/0 mm D025 BY i w
0 e © e L% L L= X O 20 300 400 500 400 700°¢ Breite gesdigt, Ldnge gefrdst, Lénge:  +3,00/0mm 0 ¥ o
62 cuneen T S — i kohlungsfreier Oberfléche L500 "2 63 2™
Minufen U S — Anlasstemperatur in °C mit entkohlung ’ D o> D~
Stunden 2 570 rostgeschitzt verpackt. 2 —
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TECHNISCHE LIEFERBEDINGUNGEN
DES 1535° PRODUKTPROGRAMMS

Geltungsbereich
Die nachfolgenden Angaben gelten fur die im 1535° Produktprogramm aufgefihrten Prézisionsflach-

und Pr&zisionsvierkantstdhle.

Begriff
Prazisionsflach- und Pr&zisionsvierkantst&hle sind scharfkantige Stdbe mit fein bearbeiteten,

entkohlungsfreien L&ngsfldchen.

Winkligkeit
Die zuldssige Winkelabweichung zwischen den Seitenfldchen des Erzeugnisses sowie zwischen dem
Anschlagende und den SeitenflGchen betrdgt 0°15"

Parallelitat
Die Parallelitdt der SeitenflGchen liegt innerhalb der zul@ssigen MaBtoleranzen.

Oberfldchenrauheit
Der Wert fir die Oberflédchenrauheit betrdgt Ra < 1,6 um und bezieht sich bei Pr&zisionsflachstahl
auf die Oberfldche der breiten Ldngsseiten und bei Prdzisionsvierkantstahl auf die OberflGche

aller Langsseiten.

Geradheit

Die Geradheitsabweichungen sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Sie werden an dem
einzelnen Stlick entlang der L&ngs- und Breitseite mit einer Flihlerlehre gemessen. Das Prifstlick liegt
dabei frei auf einer ebenen Platte.

Breite oder Seitenldnge | Zuldssige Toleranz der Geradheit’ fiir Dicke oder Seitenldnge
von 1 tber 2,2 uber 5,2 tuber 10,4 tber 20,4
bis 2,2 bis 5,2 bis 10,4 bis 20,4 bis 30,4
bis 100,3 (1,0) 0,8 0,7 0,5 0,3
tber 100,3 bis 200,3 (1,5) 1,1 0,8 0,6 0,4
Uber 200,3 bis 300,3 (2,0) 1,5 0,9 0,8 0,5
Uber 300,3 bis 500,3 (2,3) 2,0 1,2 1,0 0,8

MasBe in Millimeter
1Bei kleinen Erzeugnisdicken sind gréBere Abweichungen moglich. Die Angaben in Klammern stellen
nur Anhaltswerte dar.
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SONDERABMESSUNGEN

Sollten Sie fur Ihren Bedarf in unserem 1535° Programm nicht das passende Werkstlick gefunden
haben, bieten wir Ihnen einen leistungsfdhigen und flexiblen Service an. Durch unsere Fertigung in
Dusseldorf und die dortige Materialverfligbarkeit sind wir in der Lage, innerhalb kirzester Zeit lhr
WunschmaB im gewlinschten Werkstoff zu liefern.

» Sonderabmessungen, die nur in einer Dimension (Dicke, Breite oder L&nge) von den

StandardmaBen dieser Liste abweichen, fertigen wir innerhalb 2-5 Werktagen an.

» Sonderabmessungen, bei denen alle 3 Dimensionen vom Standard abweichen,

fertigen wir je nach Vormaterialsituation innerhalb von 1-2 Wochen. Bitte fragen Sie an!

lhre Vorteile:

» Bedarfsoptimiertes Vormaterial

» Effizientere Materialverwendung

» VerkUrzte Produktionszeit in lhrer Fertigung

Fragen Sie Ihre Wunschabmessung in der ben&tigten Stlckzahl bei Ihrem Ansprechpartner an.
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